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سرود ملی 


دا وطن افعانستان دی 
کور د سولي کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي» HWS‏ دي 
دا هېواد به تل حليري 
په سینه کې د آاسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بجی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمن وه تاجک و 
پاميريان» نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه OL‏ 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاویب‌دان 
ایو aul‏ اکر وایو aul‏ اکر 


سس 
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۱ موّلفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی دیپارتمنت ریاضی نصاب تعلیمی 

ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

| صنف: نهم 

زبان متن: دری 

انکشاف دهنده: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تالیف کتب درسی 
ناشو: ریاست ارتباط و آگاهی dole‏ وزارت معارف 


سال چاپ: ۸ هجری شمسی 


"ایمیل آدرس: curriculum@moe.gov.af‏ 


حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 
افغانستان محفوظ است. خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد 
قانونی صورت می‌گیرد. 


ply‏ وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن 
و نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی ا که 
نخستین els‏ الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین 
ملحوظ نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های 
مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم» کتاب. مکتب. اداره و شوراهای والدین» از pole‏ شش گانه 
و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش 
کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین day‏ سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادة بز رگ 
معارف افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و daw i‏ نظام poles‏ تعلیم و 
تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته 
می‌شود. در همین راستاء توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب؛ 
مدارس و ple‏ نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار 
دارد. ما باور داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور 
برای دستیایی به اهداف ذکرشده و نیل به ER‏ نظام آموزشی کارآمد. از آمو زگاران و 
مدرسان دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کنندهگان نسل آینده» در سراسر کشور 
احترامانه تقاضا = در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای OT‏ به فرزندان 
عزیز ماء از هر نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های 
دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسژولیت S‏ 
با این نیت تدریس راآغاز e‏ که در آیندة نزدیک شاگردان op je‏ شهروندان مور متمدن 
و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای 
کشور می خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در ILS‏ ادب» احترام و البته کنجکاوی gale‏ از 
درس معلمان گرامی i‏ کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز 
قدردانی کرده و از بارگاه الهی برای WOT‏ در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیاپی به یک نظام معارف معیاری و توسعه‌یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و 
مترقی دارای شهروندان آزاد» آ گاه و مرفه. 
دکتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


فصل اول: دایره ۱ 
өлі» pole ۰‏ حالات یک مستقیم با دایره» موقعیت دو دایره نظر به یکدیگر 
۰ زوایای مربوط به دایره 
۰ خصوصیات وتر و شعاع دایره 
di sli ۰‏ محیطی دایره» زاویۀ مماسی دایره 
فصل دوم. روابط بین دایره و خطوط مستقیم ۷ 
۰ روابط dsb‏ در دایره 
طاقت یک نقطه نظر به ر ER‏ دایره 
۰ خط مماس به دایره» )91 4 داخلی دایره» )91 А‏ خارجی old‏ 
alo E= -‏ محاطی 
۰ خصوصیات چهار ضلعی مرسوم به دایره 
ترسیم مضلع منظم» » محیط و مساحت دایره 
е‏ سوم: АА‏ تحلیلی ۵۵ 
۰ فاصله بین دو نقطه 
© مختصات 5 وسطی یک قطعه خط 
fro ۰‏ مستقیم» میل مستقیم‌های موازی fre‏ مستقیم‌های عمود به هم 
۰ معادلهٌ خط مستقیم» Soles‏ خط مستقیمی که میل و یک نقطة ОТ‏ معلوم باشد 
۰ شکل عمومی doles‏ خط مستقيم 
۰ سیستم معادلات خطی 
۰ حل سیستم معادلات خطی به روش تعویضی و افا 
۰ تغییر مکان. انتقال» انعکاس» دوران 
فصل چهارم: مثلنات ۹۵ 
А25 ٠‏ تالس در مثلثات 
* شاین use bg‏ کوساین Sali tthe mse bles‏ جاده 
۰ نسبت‌های مثلثاتی زوایای خاص. H‏ میل و تانجانت 
۰ جدول مثلثاتی» حل مثلث‌های قایم‌الزاوبه 
۰ معادلات مثلثاتی 


۱۳۷ پنجم: افاده‌های الجبری‎ a 
تجزیه به فکتور‎ 

۰ ضرب افاده‌های الجبری» مجموع و تفاضل مکعبات 

8 کوچک‌ترین مضرب مشت رک 


۰ تقسیم افاده‌های الجبری 

۰ ترتیب عملیات در افاده‌های الجبری 

فصل ششم: نامساوات ۱۵۱ 
atthe ۵‏ تارا تمان خن 

 *‏ فاصله یا انتروال‌ها 

۰ تعیین اشارهُ بینوم» تعیین اشاره افادهٌ کسری 

۰ نامساوات‌های کسری» نامساوات‌های خطی با دو متحول 

¢ سیستم نامساوات‌ها 

فصل هفتم: معادلات یک مجهوله درجه دوم ۱۷۵ 
oles ۰‏ یک مجهولۀ درجه دوم» حل معادلات یک مجهولة درجه دوم 

۰ روابط غیر خطی 

۰ه حل معادلات درجه دوم به روش هندسی, تجزیه. طریقۀ تکمیل مربع» فورمول محمد بن موسی 
فصل هشتم: احصائیه ۱۹۵ 
۰ روش دسته‌بندی Data‏ دسته‌بندی Data‏ پیوسته اوسط وزنی 

۰ گراف مستطیلی» گراف دایروی 

Sialic ۵ 

فصل نهم: تیوری احتمالات ۳۳ 
۰ اتحاد و تقاطع حوادث اتفاقی 

۰ ست کلی و مکمله 

۰ مدل‌سازی با ست‌ها 

fel ۰‏ شمارش 


۵ بره 
CIRCLE‏ 


به شکل مقابل توجه کنید و اشکال 
ЕЕ‏ را که در ھکل دیاه 
می‌شوند نام ببرید. 


مکمل دور بدهید؛ شکل تشکیل شده و АБ‏ تعیین شده» چه نام دارد؟ 


= 


ست تمام نقاط یک مستوی که از یک 45 ثابت 
HCI Бе‏ 
به عبارت دیگر منحنی بسته‌یی که از یک * 
ثابت فاصله مساوی داشته باشد. به‌نام محیط АБ‏ 
و نقطۀ ثابست رام رکز دایره می گویند و به شکل 
Co, r)‏ داده می‌شود. در شکل. رک 
دایره به حرف (0) و شعاع آن» به حرف() نشان 


داده شده است. 


۵ در شکل مقابل موقعیت نقاط B, A‏ « را نظر به دایره 
ue‏ نقاط را از مر کز دایره اندازه نموده» با طول شعاع 
@ سه dedi‏ دلخواه دیگر را در داخل دایره» روی دایره و 
بیرون دایره در نظر بگیرید. E LT‏ دریافت شده» برای 
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1- ست نقاطی که dob‏ آن‌ها از م رکز دایره کوچک‌تر از شعاع دایره باشد. نقاط 
4-1 داخلی دایره گفته می شود th‏ 1۸۱۱0۸۱ - 1 

2- ست bls‏ که فاصلۀ آن‌ها از مر کز دایره مساوی به شعاع دایره باشد» نقاط محیط 
دایره گفته می‌ شود با؛ C={B/|OBl=r}‏ 

3-ست bls‏ که Leb‏ آن‌ها از مر کز دایره بزرگ‌تر از شعاع plo‏ باشد» نقاط ساحة 
خارجی دایره گفته می‌شود یا:  E={D/|OD[>r}‏ 

4 قسمتی از مستوی که توسط = سطح داخلی OT‏ جدا می‌شود. سطح 


о pls‏ نامیده می شود. 


ољ 4 0 


1- دایره‌یی به شعاع 2cm‏ رسم کنید. کدام یک از نقاط زیر در داخل دایره. خارج 
دایره و روی دابره قرار دارند: 

A 454.20 ә‏ از مر کز o plo‏ 1.40120 است. 

Abs deb е‏ 8 از مر کز دایره 2.3010 است. 

Ф‏ فاصلة نقطة © از مر کز دایره صفر است. 

D 4 dol ә‏ از م رکز دایره CM‏ ر است. 
2- توضیح دهید. چه وقت یک نقطه در روی دایره قرار می گیرد؟ 


عناصر دایره 
Elements of a Circle‏ 


به شکل مقابل تو جه نمایید» روی کیک 
A‏ شکا هندسی دارد؟ سمت قطع 
con 245‏ کدام عنصر о pls‏ را تان 
می‌دهد؟ 


cn тет 


ابتدا شکل دایره و تعریف‌های مربوط عناصر آن‌را در کتابچه‌های تان انتقال و بعد 
تعریف‌های مربوط هر عنصر دایره را به شکل مربوط OT‏ وصل کنید. 


5 ازمحیط دایره ر 
وس دایره یاد می‌شود. 


۱ فعالیت 
» دایره‌یی به شعاع 4 سانتی متر رسم کنید. بعد دایرۂ مذ کور را قیچی کنید. 
9 این دایره را طوری قات LS‏ که دو نیم‌دایره بالای هم قرار گیرند. 
ә‏ کاغذ را باز کنید و بگویید» خط قات شده را که روی کاغذ می‌بینید. چه نام 
دار ده 
ه این بار دو نیم‌دایره را دوباره قات نموده» OT‏ را باز کنید. چند قطعه خط را می‌بینید؟ 
هر کدام چه نام دارد؟ 
е‏ چهار )491 تشکیل شده را اندازه نموده» بگویید که با همدیگر چه رابطه دارند؟ 
% قطر با شعاع دایره چیست؟ 
орі ө‏ را طوری قات A‏ دو قسمت نامساوی تشکیل شود. OT‏ را باز کنید» 
خط تشکیل شده چه نام دارد؟ اندازة OT‏ را با قطر دایره مقایسه کنید. 
نتیجه: 
ә‏ همان طوری که c‏ هر گاه در هر دایره دو Abad‏ دایره را به هم وصل eS‏ 
یک وتر تشکیل می‌شود. 
ө‏ در هر ee‏ بزرگ‌ترین وت قطر دایره است که دو برابر شعاع می‌باشد. 
ө‏ در یک دایره هر قطر» وتر است؛ ولی هر وتر قطر نیست. 
ه قوسی که از نصف E‏ دایره کوچک‌تر باشد» به نام قوس کوچک Arc)‏ 
(minor‏ یاد می گردد. 
ه قوسی که از نصف محیط دایره بزرگ‌تر باشد» به نام قوس بز رگ major Arc)‏ 
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ОИНИ‏ تمرین. 


COO 8,‏ رسم نمایید. 

(а‏ شعاع قطر» قطعه و قطاع را در شکل نشان دهید. 

(b‏ طول قطر دایره را تعیین نمایید. 

6) اگر محیط OT‏ به چهار dram‏ مساوی تقسیم نمایید؛ از OT‏ چه نتیجه می گیرید. 
0( ساحهٌ خارجی» داخلی و روی دایره را به رنگ‌های مختلف نشان دهید. 


حالت‌های یک مستقیم با دایره 


E 4‏ .= توجه نموده» 
بگویید.شکل‌ها با دایره در کدام 
حالت‌ها قرار دارند» هر یک را توضیح 
Aas‏ 


فعالیت 
یک دایره ویک خط مستقیم را طوری رسم نمایید که با دایره یک نقطه دو نقطه 
و هیچ АБ‏ مشتر ک نداشته باشد. 


از مرکز دایره به هر یک از این خطوط عمودها رسم نموده» فاصلهٌ مرکز دایره از 
خط را اندازه نمایید و هر حالت را با شعاع دایره مقایسه نمایید. 


از انجام فعالیت بالا دیده می شود که یک E‏ و دایره نسبت به هم سه De-‏ 


زیر را دارد: 


1-اگر مستقیم ۸ با دایره نقطۀ مشت رک نداشته باشد؛ 
مستقیم ۸ خارج دایره قرار دارد. در این‌صورت Le‏ 
مستقیم ۸ از مر کز دایره بیش تر از شعاع دایره است» 
ice‏ ۲< 0 


2- اگر مستقیم LA‏ دایره یک Дад‏ مشترکک داشته 
باشد» مستقیم را مماس به دایره گویند. در این حالت 
فاصله مستقیم ۸ از مرک دایره ply‏ با شعاع о pls‏ 
است؛ بعنی: ۲ = 1 


۸ 
B 


21-3 مستقیم LA‏ دایره دو Abd‏ مشت رک داشته باشده  Е‏ 
مستقیم را قاطع گویند. در این حالت Ae‏ مستقیم ДА ЛА‏ 
مر کز دایره کمتر از شعاع دایره است» یعنی: d<r‏ 


O : Ib‏ را در نظر می گیریم» دو دایرۂ متحدالم رکز 
دایره با شعاع‌های هر دو С, ald‏ و С,‏ چه رابطه دارد؟ 


حل: در شکل دیده می شود که: ۳ 
alla‏ خط A‏ از هر کر ply Cie pis‏ با شعاع о pls on)‏ 
است؛ یعنی: ۲= 
dob‏ خط ۸ از م رکز Croyle‏ کو چک تر از شعاع دایره 
است؛ بعنی: 0>۴ 
B‏ 


м © ae 


1- دایره‌یی به شعاع ۵ رسم نموده» در این دایره خطوطی به فاصله‌ها ی داده شدۀ 
زیر را رسم و حالت HOT‏ بیان نمایید. 

الف: 4.26 خط از مر کز دایره 2.5010 باشد. 

U‏ خط از مر کز o plo‏ 40110 باشد. 

ج: eb‏ خط از مر کز دایره برابر با شعاع باشد. 


موقعیت دو دایره نظر به یکدیگر 


ЕЎ 
بایسکل دارای کدام شکل‎ Ae: И 


هندسی اند؟ 
2- ارابه‌هابه چند حالت با هم قرار 


دو دایره را طوری رسم نمایید که: 
1 با هم یک dbs‏ مشت رک داشته باشد. 2 با هم دو نقطة مشت رک داشته باشد. 
3 با هم هیچ АБ‏ مشت ES‏ نداشته باشد. 

ue‏ مرا کز دایره‌ها را در هر یک از D‏ شعاع آن‌ها مقایسه کنید. 


از اجرای فعالیت فوق به نتیجۀ زیر می‌رسیم که: 


е) Әб) 
| ۲ | 


اگر فاصله بین مرا کز دو دایره بز رگک‌تر اگر فاصله بین مراکز دو о рі‏ مساوی 
از مجموع طول شعاع‌های lao plo‏ به مجموع طول شعاع‌ها باشد» در این 
باشد» در این‌صورت دایره‌ها را غير IS Sen‏ 7 


متقاطع گویند؛ یعنی: "1 +۲ < ل یعنی: d=r¢+r‏ 
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اگر فاصله بین مراکز دو دایره 
کوچک تراز مجموع طول‌شعاع‌ها 
و بزرگ‌تر از حاصل تفربق 
قیمت AE.‏ شعاع‌های دایره‌ها 
باشد. دو دایره با هم متقاطع اند. 


r—r|<d<r+r 
rr 


ue 
دایره صفر باشد به نام‎ 
ob دایره‌های متحدالمر کز‎ 
ee 

d=0 


7 فاصله بین مرکزهای 
دو دابره مساوی به حاصل 
تفریق قیمت AE‏ شعاع های 
دو دابره باشد. دوابر را 
ی کر 
d=|r-r'‏ 


مثال:دو e‏ را طوری رسم نمایید که شعاع دایرۀ اولی 60۳ فاصلة مرکز دايرة 
2 
(ee‏ از مرک دايرة 2cmJsI‏ و شعاع Е 6 pls‏ 3 شعاع АБ‏ اول باشد. در این 


حالت. دو دایره نسبت به هم چه موقعیت دارند؟ 


حل: اگر شعاع e‏ اول را :7 و شعاع e‏ دوم را Ty‏ در نظر еле‏ خواهیم 


YES 


d =|7,-7,|=|6—-4|=|2|=2 چون:‎ 


بنابراین دایره‌های داخل هم با هم مماس اند. 


7 0 ЕЕЕ 


دو دایره را به شعاع‌های бст‏ و dem‏ در نظر ad‏ طور رهنمود زیر WOT‏ را با 


Жаа 
ASL داخلا مماس‎ be ب:‎ ASL خارجا مماس‎ bro plo الف:‎ 
ج: دایره‌ها متقاطع باشد. د: دایره‌ها غیر متقاطع باشد.‎ 


ه: (Ао plo‏ متحدالمر کز باشد. 


زاویه‌های مربوط به دایره 
Angles of a Circle‏ 


زاویه رکزی دایره 

به تصویر مقابل توجه نمایید: 
اشکال هندسی یی را که در OT‏ 
مشاهده می کت نام بر بد. 


در شکل بالا چند زاویه دیده می‌شود؟ 

خصوصیت‌های مشترک این زاویه‌ها چیست؟ 

C(O,3) 8 pls‏ را رسم کنید. 

دو قطر عمود بر هم را در این دایره رسم نمایید. 

چند )491 مر کزی تشکیل می گردد؟ انداز قوس مقابل هر زاویه چند درجه است؟ 
محیط این دایره چند درجه است؟ 


ть 


از نتیجة فعالیت فوق می‌توانیم بنویسیم: 4 Н‏ 
طول یک قوس ارتباط به وسعت U‏ رکزی آن دارد. یعنی: 3605 5 98 
= حيط دایره 


۱ E 


زاویه‌ یی که رس OT‏ در م رکز دایره و اضلاع آن از دو شعاع 

دایره تشکیل شده باشد SIS а А31) che‏ یاد می گردد» © 
مانند 915 4 LAOB‏ زاویة . 

اضلاع هر زاوية مرکزی را از محبط co plo‏ یک قوس جدا В‏ 


بنابر این می‌گوييم که: اندازة قوس مقابل زاوی مرکزی در دایره بر حسب درجه 
مساوی به زاویۀ مر کزی است؛ یعنی: АОВ A‏ 
10 در >„ С(О, г)‏ قوس بز رگ پنج چند قوس ЗЕҢ Баш) S‏ قوس te SF‏ 
اندازة قوس بز رگ و زاوية م رکزی مقابل آن‌ها را دریابید. 
حل: اگر قوس کوچک,ر = 0باشد پس قوس بزرگ آن * 360- РАО‏ 
است؛ لذا می توانیم» بنویسیم که: Рт А‏ 
PO + РАО =360‏ 
РАО =5PO‏ 
x+5x—= 360°‏ 
В‏ 
А‏ 5 
бх == 360 x‏ 
x= 60 Q‏ 
РАО = 5х =5x60 =300°‏ 
aX A‏ 
Jiro‏ 2 در شکل زیر اک 4415 31 = ЕК, EOJ = 82°. KOS‏ قطر دایره باشد» 


AS رابه درجه محاسبه‎ ES S], E, SK قوس‌های‎ 
SK =SOK -31 ¬» SK =31° قوس مقابل )491 مر کزی‎ 


КОЈ = 1806 —EOJ =180° —82° = 98° \ 
KOJ = KJ =98° E لے‎ K 


SJ =SK+KJ = 31° +98° =129° 


JE = ВОЈ =82° 
۸ 0 


A о о 0 J 
EOS =180 -5ОК-і180 -31 =149 
A с о 
EOS = ES =149 


1- سە AA‏ , 8 و ) بالای AOR EL C(O,r) 21 bow‏ 
ECCI‏ طارفا %% را محاسبه نمایید. 
2- یک A‏ م رکزی رسم نمایید که اندازة آن "180 باشد. 


خصوصیت های وتر әзіз‏ 


A 
به‌نام چه ياد‎ |) EF و‎ CD AB 
می کنند؟‎ 

خصوصیت مستقیم EF‏ چیست و با 
AB‏ و CD‏ چە ارتباط دارد؟ 


CO, r) ғ,‏ وتر AB‏ را رسم کنید. 

قطر ED‏ دایره را طوری رسم نمایید که مثلثی بر وتر AB‏ در * gee Н‏ > باشد. 
(О) 45‏ را به ۸ By‏ وصل نمایید. مثلئی که تشکیل می شود» چه نوع مثلث است؟ 
اعا ا 2225 را کار 


|в, 77] 8‏ ]48 , 08[ ]07 
از نتیجة این فعالیت می‌توانیم طور زیر قضیه را بیان و ثبوت‌نماییم. 
ee‏ مرا ورد ا зе безі‏ کل 
ثبوت: AHO aan‏ و 01/0 می‌توانیمبنویسیم که 


۸ 5 A A 

J НС 4.6 HOS OH aN 

ОН = OE کت‎ 5 ZN 
ر‎ ATH B 


Е 
و زاویه‌های‎ AH = НВ بنابراد ین از تساوی دو مثلث» چنین نتیجه به دست میآید که‎ 
ТАБ ЕВ با هم مساوی 0025 در نتیجه‎ АОН, و‎ ВОН, مر کزی‎ 
10 о pls از مر کر‎ AB 35 شده؛ اگر فاصلة عمودی‎ әзіз C(O, 26) АЕ مثال:‎ 
را محاسبه کنید.‎ AB واحد باشد» طول وتر‎ 


۸ 
نظر به قضية فیثاغورث داریم که:‎ OHA حل: در مثلث‎ 
OA =AH «ОН, 
ӘНШІ a 
AR = C6) MO 


وض 


AH -676-100-576‏ 
AH - 4‏ 
AB = 2AH = 2x 24 = 48 пі .‏ 
فعالت 
C(O,3) 5 pls ®‏ ۳ ترسیم نماید. 
0 در ові‏ دو وتر مساوی РО‏ و۸8 را رسم نمایید. 
е‏ از مر کز دایره بالای РО‏ و۸8 عمودها را رسم کنید. طول WOT‏ را اندازه کنید. 
از doe‏ این فعالیت» قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نمایيم. 
قضیه: و ترهای مساوی» از مر کز دایره هم فاصله اند. 
ثبوت: از دو مثلث N0‏ و PMO‏ داریم که: 


۸ ۸ 
===; РМО = КМО 


— = РМ = КМ ОМ =ON 


در نتیجه گفته می‌توانیم که در هر co plo‏ وترهای مساوی از مر کز هم‌فاصله‌اند. 


1- در 51 С(О,13)‏ وتر JAB‏ مرکز دایره به فاصلة پنج واحد قرار دارد» طول 
8 را دریابید. 

2- ثبوت کالہ در هر دابره قطری که از وسط „ «Уз‏ 

آن وتر عمود است. 

3- در یک ә»‏ وتر AB=8cm‏ را رسم کنبد. اگر فاا ya‏ 
عمودی این وتر از م رکز ee‏ ۵11-30100 باشد طول قطر و 278[ АХ‏ 
محیط о plo‏ را محاسبه نمایید. 


С o % خصوصبت شعاع‎ 


ИИО On OC 


یاد می‌شوند. B‏ 
ارتباط خط ۸ با دایر؛ () و شعاع A‏ 
OB‏ در چیست؟ 
۸ 
درشکل مقابل خط مستقیم ۸ به دايرة 
С(О,ғ)‏ در 45 Т‏ مماس است. 
طرف ТАБ‏ انتخاب و bol‏ را به مر کز دایره А‏ 


وصل نمایید. 
قطعه خط‌ها ی تشکیل شده را توسط خط کش اندازه نمایید. 
کوتاه‌ترین فاصله بین مر کز دایره و مماس A‏ را نشان دهید. 
کوتاه‌ترین فاصله بین یک نقطه و یک مستقیم» کدام فاصله است؟ 
از دو فقره چه نتیجه می گیرید؟ 


از نتیجة این فعالیت می‌توانیم قضیة زیر را بیان و ثبوت نمایيم. 
قضیه: شعاع دایره در نقطة تماس» SVL‏ مماس عمود است. 
ثبوت: در شکل زير دیده می‌شود که: 

ОТ < ОВ < ОА 

OT < OC < OD 


می‌دانیم که کوتاه‌ترین فاصله بین یک نقطه و 
یک خط مستقیم А208‏ عمودی است. SA‏ 


در نتیجه OF‏ می‌توانیم که: ۸ 1 OT‏ است. 1 A B‏ 


مثال 1: در شکل زیر خط مستقیم A‏ به ٥)0,۲( 8 plo‏ در 45 ماس است اکر 
̃ ار را ۲ 
ОА 1 BA > y=90°‏ 

0+ x+y = 180° 
60° + X + 90° = 180° 


4 
х =180° 150° 5 
В 2 


х = 30" 


مشال2: در شکل زیر خط مستقیم ۸ به دایره Co,)‏ مماس است. اگر طول 
ON=Sunit sOM=4unit‏ باشد. MNJ sb‏ را دریابید. 

حل: می‌دانیم شعاع دایره در dedi‏ تماس» بالای مماس عمود است. در نتیجه در مثلث 
OMN A‏ با استفاده از 4.28 فیثاغورث می‌توانیم بنویسیم که: 


2 2 2 
MN = 5° 4° =9 » 
ی‎ A ٭ کے‎ 
MN =3 M N 


شعاع در نقطه تماس بالای مماس عمود است. 
هر مماس در dled‏ تماس بالای شعاعی که از ДБ‏ تماس می گذرد» عمود است. 


генна O 


1- در شکل مقابل A‏ بالای دایرۂ Р(С,г)‏ مماس است؛ 
AC=8unit &‏ و BC=10unit‏ طول داشته باشد» طول 
AB‏ را دربایید. Ny‏ 


2-2 هل ما ار We‏ د ss END‏ 
CO, 7)‏ مماس باشد و اگر sTW=3unit ‘OS=lunit‏ 

WY OW,SN,AS,OA باشد. طول قطعه خط های‎ OT=2unit 
x و2 ]را دریایید.‎ 


о x, SH 4 915 
Inscribed Angelof a Circle 


در شکل مقابل» pls‏ 0 مر 655( ОТА‏ 
فوتبال که حسیب‌اله به بلال و بلال 
بهالیاس توپ را پاس می‌دهد. شکلی 
را کاس باص دادن درب دعل 


می گردد نام بگیرید. 


ETS © a 


زاویه‌یی که رس آن بالای Lames‏ دایره واقع باشد و اضلاع آن از دو وتر دایره تشکیل 
تن A‏ 0 محیطی نامیده می‌شود؛ ماد ;4,41 .Вё 1) L ABC‏ 


B B 
7 Vain Ж 
(е С 


ча”. 


» در دایرۂ АВС а-а 50) С(О,ғ)‏ را طوری رسم 

کنید که ضلع OT BC‏ از مرکز دایره بگذرد. : sey 4 ee Е‏ 
Р ۲ А ۳‏ ۰ رت 

A A‏ را به م رکز دایره 0 وصل نمایید. چه نوع مثلت | مساوی به قوس مقابل آن 


تشکیل می شود؟ one‏ 


В 5K SE‏ در مثلث ОАВ‏ هم چه ارتباط 


е‏ وسعت هر زاوی خارجی 
مثلث مساوی به مجموعةٌ 
وسعت دو زاوية داخلی 
غیر مجاور OT‏ است. 


دارند؟ 


АОС 433.‏ رابطه یی با زاویه‌های A‏ و 8 دارد؟ 


@ 


از فعالیت صفحه قبل» می‌توانیم قضیه را طور زیر بیان و ثبوت نماییم. 
قضیه: وسعت هر زاویة محیطی مساوی به نصف قوس مقابل که توسط ОТ‏ قطع شده 
می‌باشد. 
در این جا این قضیه را در حالتی که یکی از اضلاع زاویة محیطی قطر دایره است» 
ثبوت می‌کنیم. بوت در حالت‌های متباقی» کار شاگردان می‌باشد. 
717 
زاویة م AOC = A+B AOC=AC GS‏ 
AOC =2B‏ چرا ASB‏ 
A‏ لذا: АОС = B+ B> AC = 2B‏ 
5 در نتیجه: AOC =2B ABC = AC‏ 
2 


Ма‏ در C(O,1) W l‏ ؛ اگر زاوية مر کزی "60 AOB‏ باشد» طول قوس 48 و 


اندازة 50 4 محیطی ACB‏ را دریاید. 
. دایره از رابطه بین )91 مر کزی و قوس مقابل OT‏ نوشته کرده 


AOB = 60° л می‌توانیم:‎ 
ТУ > AB = 60° 
AOB = AB 
AB = 60° 
лов - 22 
2 


1- در یک دایره زاویة محیطی رسم کنید که اندازة OT‏ 90° باشد؟ 
2 دو نقطء A‏ و ثرا روی محبط دايره در نظر بگیرید. اک 


مقابل به قوس AB‏ وجود دارد؟ 


и 3 


o „%% مماسی‎ 4913 


gl‏ ودک بت دیع ی ی 
زاوی 0 را تشکیل نموده نام بگیرید 
و بگویید» راس زاویه در کدام قسمت 
دایره وافع است؟ 


cc © жә 


زاویه‌یی که یک ضلع آن با دایره مماس و ضلع دیگر ӘТ‏ 
وتر دایره و رس آن در نقطة تماس CYL‏ محیط دایره قرار 
داشته باشد )31 4 مماسی گفته می‌شود. مانند % A‏ 0 . 


فعالیت Ер‏ 
C(O, 7) o‏ را ترسیم 42 
به دايرة متذ о‏ یک زاويةٌ مماسی CTP‏ رسم نمایید. 
انجام‌های وتر PT‏ را به مرکز دایره وصل نموده بگویید چه نوع مثلث تشکیل می گردد؟ 
از مرکز دایره بالای وتر یک عمود رسم نمایید. 


U‏ زاوية مرکزی TOP‏ و زوایای مثلث‌های قایم‌الزاویۀ تشکیل شده» چه رابطه 
V‏ 


2 
B 


> 


از dens‏ این فعالیت می‌توانیم قضیه را به شکل زیر بیان و ثبوت نماییم. 

قضیه: در یک دایره وسعت هر )91 4 مماسی مساوی به نصف قوس مقابل OT‏ است. 
А А‏ 

ثبوت: از مثلث قایم‌الزاوية ОТС 4,6445 OH‏ 

داریم که: 


Е КЛАС 


572 ИИ I 

3-4-90| ~^ то а PA 
2 5 
VS 7 7 7 


مثال 1: در شکل زیر در С(о,г) & ні‏ زاویة مرکزی 45° باشد» وسعت زوایای 

محیطی و مماسی را دریابید. 

حل: با استفاده از رابطه بین )491 مرکزی و قوس مقابل OT‏ می‌توانیم بنویسیم که: 
АОВ = 45° => АВ = 45°‏ 


ВОС = 135° = ВС = 135° 


A ¥ 0 
رو‎ Lage 
2 
A А 0 
АСВ- = _ 45” 22.5 


Jiro‏ 2 در شکا 45 اندازه قوس ۸47 که مقابل ATX‏ قرار دارد )6 — 20( ات 
531001 9/5 4 مماسی ATX‏ را دریابید. 
حل: با استفاده از Ф)‏ وسعت )491 مماسی با قوس مقابل می‌توانیم بنویسیم که: 


۸ 1 n A 
АТХ =—AT 
2 
ATX= > (20 - 6 
= (2-2) 
ТІ x 


)91 4 مماسی نصف قوس مقابل OT‏ است. 


اندازهٌ زاویه‌های مماسی را در شکل‌های زیر به دست آرید: 


E в А 7 ue 
0 90 A С 
۸ ۳ we 


O‏ فصل اول 


:o‏ ست تمام نقاط در یک مستوی که از یک Abad‏ ثابت» dled‏ مساوی داشته 
باشند دایره نامیده می شود. 

= نقاطی که فاصله آن‌ها از 5S‏ دایره» کوچک‌تر از شعاع دایره باشد» نقاط 
dL.‏ داخلی دایره گفته می شوند. 

ه ست تمام نقاطی که فاصلۀ آن‌ها از مرکز co plo‏ مساوی به شعاع دایره ASL‏ نقاط 
بالای دایره گفته می شوند. 

ه ست تمام نقاطی که deb‏ آن‌ها از مر کز دایره» بزرگ‌تر از شعاع دایره باشد LW‏ 
dole‏ خارجی دایره گفته می شوند. 

ө‏ قسمتی از مستوی که توسط محیط دایره و سطح داخلی OT‏ جدا شده باشد» سطح 
دایره نامیده می‌شود. 

ه شعاع دایره: be‏ که م رکز دایره را به یکی از نقاط محیط دایره وصل wiles‏ 
شعاع دایره نامیده می شود. 

ә‏ وتر دایره: قطعه خطی که دو Хад‏ محیط دایره را با هم وصل نماید» وتر دایره 
نامیده می شود. 

. دایوه: وتری که از а‏ 35 دایره بگذرد» قطر دایره نامیده می‌شود. 
- هر قطر از دو شعاع تشکیل گردیده است. 

ө‏ قوس دابره: یک قسمت از محیط دایره به نام قوس دایره یاد می‌شود. 

ө‏ مماس o‏ دایره تنها یک Фад‏ مشت ES‏ داشته به نام مماس دایره 
ی وگ 

. 919 10 قسمتی از سطح دایره که توسط وتر دایره جدا شده باشد» قطعة دایره 
5 

© قطاع دایره: قسمتی از دایره که توسط دو شعاع و قوس مربوط از سطح دایره جدا 
شده باشد قطاع دایره نامیده می شو د. 

ه اگر مستقیم با دایره یک Дад‏ مشتر ک داشته باشد» مماس و اگر „ مشت رک 
داشته باشد» قاطع گفته می شود. 

OT خط عمود بر وتر» وتر را تتصیف و قوس‌های مساوی را از‎ Een در هر‎ ө 
جدا می کند.‎ 


ө‏ شعاع دایره در Abdi‏ تماس CYL‏ مماس عمود است. 

ө‏ وترهای مساوی از مر کز هم فاصله‌اند. 

• زاويةٌ مر کزی: زاویه‌یی که رأس ОТ‏ در مرکز دایره و اضلاع آن از شعاع دایره 
تشکیل شده باشد. زاویهٌ مر کزی گفته می‌شود. 

ө‏ اندازٌ وسعت هر )491 مر کزی» مساوی به قوس مقابل است. 

Пт 

Е 77 

е‏ 4915 محیطی: زاویه‌یی که رأس آن در محیط دایره واقع بوده» اضلاع آن از دو 
وتر دایره تشکیل شده باشد» )31 4 محیطی نامیده می‌شود. 

ө‏ وترهای مساوی یک دایره را زاویه‌های مساوی از م رکز جدا می کنند. 

ه وسعت هر زاوی محیطی مساوی به نصف قوس مقابل که توسط OT‏ قطع شده 
می‌باشد. 

ө‏ هر )91 محیطی نصف 4s 9h)‏ مر کزی است که به مقابل عین قوس واقع باشد. 

» 40915 مماسی: زاویه‌یی که یک ضلع OT‏ مماس به دایره و ضلع دیگر آن وتر 
دایره بوده» رس OT‏ در قط تماس قرار داشته باشد» )91 4 مماسی گفته می‌شود. 

е‏ وسعت هر )491 مماسی به اندازهٌ نصف قوس مقابل OT‏ است. 

е‏ وسعت زوایای مماسی و محیطی که مقابل عین قوس واقع باشد. با هم مساوی‌اند. 

ه وسعت هر )431 مماسی متمادی به نصف )91 مر کزی است که به مقابل عین قوس 
واقع باشند. 

е‏ موقعیت دو دایره با همد بگر: 

_ اگر dhol‏ بین مراکز دو دایره» بز رگ‌تر از مجموع طول شعاع‌های Al lao plo‏ 

دایره‌ها را غیرمتقاطع می گویند. 

اکر فاصله بین مراکز دو دایره» برابر مجموع طول شعاع‌های دایره‌ها باشد» دایره‌ها 

را خارجامماس می گویند. 

_ اگر فاصله بین مراکز دو co plo‏ کوچک‌تر از مجموعۀ طول شعاع‌های دایره‌ها و 

بز رگ تر از قیمت مطلق حاصل تفریق شعاع‌های دایره‌ها باشد» ben‏ را متقاطع 

می‌گویند. 

_ اگر فاصله بین مراکز دایره‌ها مساوی به قیمت A‏ حاصل تفریق شعاع‌های دایره‌ها 

باشد» دایره‌ها را با هم داخلا مماس می گویند. 

_ اگر فاصله cy‏ مراکز دو دایره صفر باشد. Lao pla‏ را متحدالمر کز می گویند. 


تمرین‌های فصل اول 


ه در سوال‌های زیر برای هر سوال چهار گزینه داده شده است. گزینه صحیح را 


ples ات‎ 

1- طول قطر دایره مساوی است به: 

2r (d 2 (с r ۵ 3r (a 

2- دایره به شکل زیر نمایش داده می شود: 

С(О,ғ) (а (b, a) (с ( 2) (b О (a 
باشد. به نام:‎ e خط مستقیم که با دایره یک نقطۀ مشت‎ 3 

)وتر یاد می‌شود. 0)مماس یاد می‌شود. 

(С‏ قوس یاد می‌شود Ed‏ یاد می‌شود. 

4 ست نقاطی که deb‏ آن‌ها از مر کز دایره بزرگ‌تر از شعاع دایره باشد: 

о різ (УЫ „ (a‏ گفته می‌شود. 
(c‏ خارج دایره گفته می‌شود. о рі Ed‏ گفته می‌شود. 
5-وثری که به مرکزدایره نز یکتر باشد: 

(а‏ ضخم تر است. (Б‏ کوچک‌تر است. 
. . 

21-6 یک خط مستقیم دایره را در دو نقطه قطع کند آن‌را: 

А مستقیم و دایره گویند.‎ (а 

. قاطع گویند.‎ (C 

21-7 زاوی مر کزی یک دایره 80 باشد اندازۀ قوس مقابل ;2 مذ کور مساوی 
است به: 

80° (d 80" (c 70'(b 90° (a 
یک خط مستقیم با دایره در مستوی چند حالت دارد؟‎ -8 

1 (а 4 (с 7 (b 3 (а 


9- زاویه‌یی که رأس OT‏ بالای محیط و اضلاع OT‏ وترهای دایره باشد؟ 
4 اوه مر کری است. 0 )91 4 مماس است. 


(С‏ }43 محیطی اس 


1- قسمتی از سطح plo‏ 0 که توسط وتر از دایره جدا می شود F‏ 
....دایره» نامیده می‌شود. 
5 5 

- ست نقاطی که ee т асаа‏ | از مر کر Sern ls‏ چک د از 
شعاع دایره باشد» 2 5 دایره گفته می‌شود. 
4-وقتی که مستقیم با دایره هیچ ..................... مشتر ES‏ نداشته باشد „ 
о pls‏ گفته می‌شود. 
در هر دایره قطر ..................... بر هر وتر» وتر را تتصیف و فوس‌های Р ON:‏ 
از آن جدا می کنند. 
6- در هر مثلث قایم‌الزاویه FFC‏ وتر مساوی به АР отта‏ مربع‌های 
اضلاع E‏ 
7- در هر o pls‏ وتری که به م رکز نزدیک تر است C‏ 
8- شعاع А en‏ تماس SM‏ 00 %%%„ 
9- زاوية مرکزی زاویه‌بی است که •/• ũ‏ 3% آن در م رکز و اضلاع آن 
лы 222222‏ 
0- زاویه‌یی 45245 ضلع 3 ضلع دیگر آن РТ‏ 
F‏ وق LBL‏ زاو مماسی 
نامیده می شو د 


(2) АУР کدام یک از جمله‌های زیر صحیح و کدام‌ها غلط اند در مقابل صحیح‎ е 
(غ) بگذارید.‎ D و در مقابل غلط‎ 

bw = (-1‏ یک مستوی که از یک 425 (О)‏ نام مر کز به اندازُ ۲ 
А205‏ مساوی داشته باشد. دایره نامیده می‌شود. 

0-2 معمولاً دایره رابه نام محیط OT‏ باد می‌کنند. 

) قطعه خطی که دو E=‏ محیط دایره را وصل می کند. قطر نامیده می‌شود. 
) شعاع دایره» نصف قطر است. 

)رای تماش فط دایره از علامه ( ) استفاده می سود 

( ست نقاطی که А26‏ آن‌ها از مر کز مساوی به شعاع دایره باشدء ساحة 


خارج دایره گفته می شود. 

7-) ) قطر عمود بر هر وتر» وتر را تتصیف و دو قوس مختلف را از OT‏ جدا 
а.‏ 

8-) ) تمام دایره به نام قوس دایره یاد می‌شود. 

9( )در did =" daly‏ قطر و ۲ شعاع دایره است. 

10-) ) شعاع دایره در Abdi‏ تماس «УЫ‏ مماس عمود است. 


ө‏ سژال های زیر را حل نمایید. 


1- در شکل ӘСІ,‏ و CANON‏ باشد ثابت tu‏ که NIL‏ - (۸ است. 


3- در شکل زیر اندازۂ × و را دریابید. 


4- اندازه‌های 9 7 را در شکل زير پیدا کنید. 


رابطه های طولی در دایره 


قطعه خط هایی را که در شکل 
می едда‏ نام بگیرید. 


1 


)41 طولی: روابطی که بین اندازه‌های اجزای خطی یک شکل هندسی موجود است» 
روابط طولی نامیده می‌شود. 


» هر گاه در دو C‏ دو 


Р A‏ خارج دایره C(O, r)‏ قاطع PAB‏ و 515 4 مثلث با هم مساوی 
PCD‏ را رسم نمایید. باشند» 4415 سوم آن با 
АШ»‏ رابه 5D‏ 8 رابه ) وصل نمایید. هم مساوی می‌شود. 
PAD cutee‏ و PCB‏ راروی JSS‏ نشان دهید * خر سلت‌های alte‏ 
و A‏ که ЫТ‏ آن‌ها متشابه‌اند؟ اضلاع مقابل زاویه‌های 
٩‏ نسبت‌های تشابه را در دو مثلث فوق بنویسید. مساوی متناسب اند. 


ازنتیجة این فعالیت» قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نماييم. 


قضیه (2-1): ه رگاه از یک Lbs‏ خارجی بالای یک e‏ قاطع رسم گرد 
حاصل ضرب هر قاطع در АШЫ‏ خارجی LOT‏ هم‌دیگر مساوی است. 


ثبوت: 
بین مثلث‌های „ 
است: BE ШИ)‏ > ۰ ۱۶ 


D = Brot хе ھ زاویه‌های محیطی‎ 4 
р SS ASE 


PCB ~ PAD => => PA-PB= 12 85 82») 
PC PB 


مثال: در شکل زیر ۳۸و ۳8 دو قاطع o plo‏ (60,1)) است. اگر طول 
PD = 4 cms ۳0 = бст, PA=10 cm‏ باشد» PBS‏ و درا دریابید. 
حل: نظر به طول قطعه های که از نقط Р‏ رسم شده‌اند و با استفاده از 428 )2-1( 
می‌توانیم بنویسیم که: PA-PC=PB-PD‏ 
10x6=PB-4‏ 
4PB‏ = 60 
PB=15cm‏ 
DB=PB-PD‏ 
DB=15-4‏ 


DB = 11ст 
بالای یک دایره دو قاطع رسم گردد» حاصل ضرب هر‎ „SE Abt اگر از یک‎ 
با هم‌دیگر مساوی است.‎ OT خارجی‎ dab قاطع در‎ 


GS ӨЕ 


1- در SIRS!‏ زیر قیمت عددی × را در 3G‏ کند. 


2х+1 ۳ 
Р В 
3 A 


طاقت بک نقطه نظر به یکت o y‏ 


1 
به شکل مقابل توجه کنید. > 


121224 ІП 
U QR.QS = QU.QT 


حفیقت دارد؟ 


م 


E‏ لب 


a 


از dad‏ مستفر P‏ که در خارج C(O,r) e plo‏ قرار 
دارد. قاطع PB‏ را رسم‌نمایید. 

е‏ ازهمان P А5‏ قاطع Рр‏ را طوری رسم نمایید که 
از مرک دایره С(О,т)‏ بگذرد . 

ө‏ رابطه بین قطعات РВ‏ و PD‏ را با استفاده از (-I)‏ بنویسید. 

ه در Vb dbl)‏ فاصله‌های PC‏ و PD‏ را بر حسب فواصل الی مر کز دایره بنویسید. 

ه اگر P det dob‏ کز دایره را gd‏ شعاع دایره را 7 بنامیم» daly‏ بالا را بر حسب 1و 
d‏ بنویسید. 


از نتیجۀ این فعالیت قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نماییم: 
قضیة(2-2): از یک Шад‏ خارج یک مستوی N ЖІ‏ دایره دو قاطع طوری رسم 
گردد که قاطع دومی نیز از مر کز دایره SK‏ 2 در این‌صورت حاصل ضرب قطعات 
قاطع اولی» مساوی به یک مقدار ثابت dd r‏ بوده» که در ОТ‏ ل فاصله Abs‏ ثابت 
از مرکز دایره و 1 شعاع دایره است. 
حالت اول: در این جا قضیه را در حالتی که Шод‏ مستقر خارج دایره واقع LBL‏ ثبوت 
می‌نماييم. B‏ 
ثبوت: اگر . DEP‏ دایره باشد و Lol‏ آن مر کز دایره 
به ‏ و شعاع دایره را به OUT‏ دهیم با استفاده از قضیة(2-1) D‏ 
می‌توانیم بنویسیم که: 

PA - PB = PC- PD....(2—1) 


PA -PB = PC. PB. . (2 ]) 
PA-PB = (PO -CO)(PO + OD) 
PA-PB =(d—r)(d+r) 

PA-. PB = d 2 


= نام طاقت یک Рд‏ نظر به یک دایره C(O,1)‏ یاد می‌شود. که مقدار 
d? =r"‏ ثابت می‌باشد که به شکل АА df‏ نمایش می‌دهند. 
مثال: اگر قطر یک 10cm o pls‏ باشد یک 425 Р‏ به Ab‏ 1300 از а‏ 35 دایره 
قرار دارد» طاقت P abet‏ رانظر به 51 Ab C(O, T)‏ 


حل: چون قطر دایره داده شده پس ابتدا شعاع دایره i‏ 
را دریافت می کنیم» بعد طاقت نقطة ۲ را نظر به دایره تس 2 
دریافت می‌نماییم: = Ро‏ 


bo = (13)? =(5)° 
Po, =169-25 ج‎ ۳-4 


S10‏ > طاقت یک نقطه نظر به یک دایره مثبت باشد نقطه خارج 


О = ОРО Е 


۰ اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره صفر باشد» نقطه بالای 
محیط دایره واقع است» یعنی: =٣‏ ل < 20 Po =P -٣‏ 
S10‏ طاقت یک نقطه E‏ به یک دایره SESE ST‏ از صفر یا 


منفی باشد» نقطه به داخل ole‏ واقع ات 4 
یعنی- = 0< - 0 = Fo)‏ 


с м 6 


1- طاقت یک نقطه را در حالت‌های زیر پیدا کنید. 
الف) اگر 4<7 و ۲-4 باشد. ب) اگر 4-3 و ۰-3 باشد. ج) اگر 4-3 و 2-5 باشد. 


خط مماس به دایره 


به شکل مقابل توجه کنید. 
)) 


به توپ و ale‏ آن» چه رابطه دارد؟ 


فعالیت 

1- در اشکال زیر قیمت‌های × را دریابید. 

از یک А5‏ خارجی P‏ به 515 С(О,г)‏ دو PR ple‏ و PQ‏ را رسم نمایید. 

bu‏ ۵ و ۸ نقاط pls‏ خط مماس با دایره اند.آیا مماس دیگری از 45 P‏ به 
دایره رسم شده می تواند؟ 

whales و نقطةٌ ۳ رابه 0 وصل‎ ReQ را به نقاط‎ O d 

مثلث‌های تشکیل شده با هم چه رابطه دارند؟ 

LT‏ طول مماس‌های رسم code‏ با هم مساوی اند؟ 
از نتیجهُ این فعالیت» قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می نماییم. 
قضیه(2-3): اگر از یک ад‏ خارجی» به یک دایره دو مماس رسم گردد» طول این 
Gs‏ شعاع دایره....00 = OR‏ 
ثبوت: از دو POR Eke‏ و 709 می‌توانیم بنویسیم که: مشترکف 0 ۴0 


U 90 |е. 
POR = POQ 12 


Q 


قضیه (2-4): هر گاه بالای یک دایره از یک А5‏ خارج еді‏ یعنی P‏ قاطع PB‏ و 
یک مماس РТ‏ رسم گردد؛ ثبوت نمایید که مربع مماس مساوی به طاقت نقطه نظر 


به о pls‏ اس 


ثبوت: در دایرة ) PT, C O.‏ مماس و 8 قاطع به دایره است. اگر de‏ ۲ رابه A‏ 


PTA =PBT.....(I) 


+ 
„„ 522520 А А є 
о в a => РТВ ~ РТА „ 


Рр (ID SpA РТ А 
می توانیم بنویسیم:‎ П از رابطۂ 1 و‎ [ PT РВ 
PTB = PAT PA-PB=PT PT رن‎ 


مثال: در شکل زیر قیمت‌ھایی چون *7- а?‏ = ۳۸۰۳8 است. بنا بر آن 27 و "7 
را ار 


حل: می‌دانیم که رابطه بین مماس و یک قاطع عبارت از РА.РВ= PT?‏ است؛ لذا 
می‌توانیم بنویسیم که: + 28 РА - 4۵0 PT‏ 


РВ =10ст PT? =4x10=40 
Р 
РТ =? PT = 40 = 0 © 


T’ 
خارج دایره» به دایره دو مماس رسم شود طول این‎ Abad می‌دانيم وقتی که از یک‎ 
PT = PT'=V40 2-10 ст ۰ مماس‌ها با هم مساوی است:‎ 
خارج به یک دایره دو مماس رسم گردد» طول این مماس‌ها باهم مساوی‌اند.‎ Шад اگر از یک‎ - 
خارج بالای یک دایره یک قاطع و یک مماس رسم گردد. مربع‎ A -هرگاه از یک‎ 
دایره است.‎ E مماس مساوی به طاقت نقطه‎ 


oy 


B 
/, (22837) 


o pls داخلی‎ 4915 


е” 
15008-07 2070 


شده و چه نام دارد؟ 


2 © a 


زاویه‌هایی که از تقاطع دو وتر در داخل دایره تشکیل شده باشد» به نام زاویه‌های 
داخلی دایره یاد می‌شود؛ مانند زاویه‌های 1,2,3,4 شکل فوق. 
»> فعا 4 به خاطر بیاورید: 
ae ae и‏ 
دایرف C(O,1)‏ را رسم کنید و در آن دو وتر ۸8 و6 را „ 
3 مقابا آن است. 
طوری رسم نمایید که در = Р‏ یکگ‌دیگر SX‏ را قطع نمایند. р Sou‏ 
زاویه‌های تشکیل شده چه نام دارند؟ 
نقطة варс: D‏ رمل مایت در اڭ ۴065 ار 


4 دو )4:21 دا 
خارجی FFF‏ دارد؟ ae‏ 1 = 
غير مجاور OF‏ است. 


* وسعت هر زاوية 
خارجی مثلث مساوی به 


از نتیجة این فعالیت» قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نماییم: 
4 )0-5( وسعت هر )491 داخلی со pls‏ مساوی به نصف مجموعة قوس‌هایی 
است که توسط اضلاع زاویه از محیط دایره جدا می‌شود. 


со 


А С 
2 ы х 
D= BC e E 5 4D+ + BC ДИ В 


CPB=BtD خارجی هر ت‎ 45] срв = 50. BC) 


مثال 1: به کمک شکل پایین وسعت زاویه‌های و b‏ را > wb‏ 
حل: وسعت هر )91 4 داخلی دایره» مساوی به نصف de puree‏ قوس cle‏ متقابل )91 4 


А С 

Chip = _ 4+80 60570 2. 4.2 0 
2 2 в 2 

b - 180" —a =180° - 65" =115° 


مثال 2: در شکل زیر قیمت و اندازه 2 МТМ‏ را تعیین کنید. 
> با استفاده ДЫ)‏ وسعت زاویه‌های داخلی یک e‏ می‌توانیم بنویسیم که: 


۸0-917 „ РО=10х-10 
NÎM = 6х+28 


6x + 2g _ ММТРО Se 
2 9+7 لک‎ 
борды eed / yo 


12х+56=19х+7 


аа 
xe 
NTM =6x+28 


= 67 +28- 42 +28 = МТМ =70° 


анын O 


1- در اشکال زیر قیمت‌های V 9X‏ را محاسبه کنید. 


МТМ = 07 


)4-2( 


(3x+10) 


o „% خارجی‎ 4913 


در اشکال مقابل. قطعه خط‌هاو 


زاویه‌یی که از تقاطع دو قاطع» دو مماس و یا یک قاطع ویک مماس» در CO‏ دایره 
تشکیل گردیده باشد به نام . خارجی دایره یاد می‌شود. 
КӨЛДЕР‏ 
در C(O,r) 6 pls‏ دو وتر غير موازی CD AB‏ را امتداد می‌دهیم که АИ)‏ 
خارجی BVD‏ را تشکیل С.да‏ را به 8 وصل نمایید. 
A‏ ۸ 
)491 خارجی مثلث «ВУС‏ یعنی )1( با دو )91 غير مجاور مثلث چه ارتباط 
دارد؟ 
از نتیجهُ این فعالیت» قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نماییم: 
قضیه )2-6( وسعت )91 4 خارجی co plo‏ مساوی به نصف تفاضل قوس‌هایی است 


که توسط وترها قطع می گردد. 
ثبوت: ВА‏ را به ن) وصل می کنیم در مثلث VBC‏ داریم که: 


1-23 خارجی مثلث‎ А 91) وسعت‎ 
3 < 1-2 А 18 1: е 
ез. | MD lC A 
1-2-8 وسعت )91 4 محیطی‎ 2) 7 
2 ۷ 
А (% D 


2146  ىطيىمايواز رست‎ | 39-1 ( вр- AC) 
2 


Д. ГУС и 14% 


۳ { 40 D (bi 


حل: سا اروت ای دخا ری ال دار ام 


1 
a) AVC= Lav b) AVC = (d+ BD) و‎ AVC = „ (AC-BD) 


1 
:)80-20( != :)80-40( 1- چ > 
)80-20( 5 ) ( 5 2 
AVC =75 AVC = 60° AVC — 30‏ 
مثال 2 با استفاده از شکل زیر قیمت 9X‏ 7 را پیدا می کنیم. 


. 


SS DT 


APB =~ = SP =x y= 40...‏ 
اگر دو del,‏ 1 و 11 را طرف به طرف باهم جمع کنیم داریم که: 


2x =180 


О А =‏ 
به شکل مقابل توجه کنید. 
در این شکل کدام اشکال هندسی > 


* نام بر‎ ob ge می‎ ob > 


yoo‏ ریت 


دایره‌یی که از رأس‌های یک مضلع بگذرد به‌نام pls‏ 6 
محیطی مضلع یاد می گردد و مضلع را مضلع مرسوم به 


دایره می‌نامند» مانند شکل مقابل. 


5,1 محبطی مثلت: دایره‌یی که از رأس‌های کک مات کرد با ЕЕ‏ 
راس‌های مقلت مماس اشد y‏ %% 


مثلث ABC‏ را رسم نمایید. 
ناصف‌های عمودی اضلاع ۰۸8 AC‏ و BC‏ را ترسیم نمایید. | به یاد داشته باشید: 
ناصف‌ه ای عمودی فوق» در چند نقطه یک‌دیگر را قطع (ela) eae‏ 
می کند؟ ahd‏ تقاطع آن‌ها را O‏ به‌نامید. ch yl‏ یک مضلع 
طول‌های 08,04 و 0€ را با هم مقایسه کنید. بگذرد مضلع را مرسوم 
دایره‌یی به م رکز 0 و به شعاع OA‏ رسم نمایید. آیا این به دایره گویند. 
دایرة ترسیم شده نسبت به مثلث چه نامیده می‌شود؟ 


دایره از نقاط CB‏ گذرد؟ چرا؟ 

دایره ترسیم شده نسبت به مثلث چه نامیده می‌شود؟ 

نتیجۀ فعالیت بالا را می توان به صورت زیر بیان نمود. 

АБ‏ تقاطع ناصف‌های عمودی اضلاع یک مثلث مرکز Bylo‏ محیطی این مثلث 
می‌باشد. 

A.:‏ قایم‌الزاوية ABC‏ را طوری رسم نمایید که طول اضلاع قایم آن به 
ترتیب бст ст‏ باشد. شعاع plo‏ 5 محیطی این مثلث را به دست آورید. 

حل: می‌دانيم که در هر مثلث قایم‌الزاویه مرکز plo‏ 8 محیطی آن CYL‏ وتر مثلث 
قرار دارد. بنابراین ابتدا طول وتر را دریافت می‌نماييم. که d‏ وسطی OT‏ مر کز دایرۀ 


محیطی است. 


ees ERD 
BC =AB +AC Т 


7 2 2 

BC 866436 100 AN 
— 

BC 100 N 


ae B 
BC =10cm 


BC 10 
r Sem 
2 2 


С 


- دایره‌یی که با رآس‌های یک مضلع» مماس باشد به نام plo‏ محیطی یاد می گردد و 


مضلع را مضلع مرسوم به دایره می‌نامند. 


45 تقاطم ناصف‌های عمودی اضلاع یک مثلث» مرکز دایرة محبطی اين مثلث 


می‌باشد. 


1- مثلثی که اضلاع OT‏ به ترتیب 4,3 و 5سانتی متر ‚ رسم نموده شعاع دايرة 
2- مرکز دایرة محیطی مثلث قایم‌الزاویه متساوی‌الاضلاع و متساوی‌الساقین در کجا 
واقع است ٩‏ 208 ان دهید. 


8 محاطی‎ 5 515 
ь 4 


- شکل‌های هندسی را که در شکل 
مقابل می بینید» نام ببرید. 
- چه را بطه‌یی بین شکل‌ها می‌بینید؟ 


кезене кте 


دایره‌یی که محیط ОТ‏ به اضلاع مضلع مماس باشد. دايرة 
محاطی گفته می‌شود؛ مانند شکل مقابل که توسط مضلع احاطه 
فده اس 

داپرة محاطی مثلث: دایره‌یی که محبط OT‏ به هر سه ضلع 
یک مثلث مماس باشد به نام دايرة محاطی مثلث یاد می گردد. 


۸ 
مثلث کیفی ABC‏ را رسم نمایید. 


رابه (О)‏ ان ده EES‏ عمودهای وسطی 
از 405 «ХО‏ اضلاع متلت ON,OM SO ABC‏ مثلث در داخل دریک 


و OP‏ رارسم کنیل ۳9 نقطه متقاطع اند. 
طول عمودهای ОМ,ОМ‏ و OP‏ را با هم مقایسه کنید. 
آیا دایره‌یی که به م رکز 0 و شعاع ON‏ رسم شود از نقاط 

М‏ و 3 می گذرد؟ چرا؟ 
دایرة ترسیم شده چه نامیده می شود؟ 


نتیجۀ فعالیت VE‏ را می‌توان به صورت زیر بیان & 
– 425 تفاطع ناصف‌الزوایای داخلی هر مثلث. مر کز 15 5 محاطی است. 


دايرة محاطی مثلث 


دایرة محاطی مثلث را رسم کنید. 


а АС و‎ AB را رسم 56>« اضلاع‎ ABC مثلث‎ ө 
امتداد دهد »هر گاه مجموعه زاویه‌های‎ 
мо را رسم نمایید و نقطة‎ СЭВ ناصف‌لزاويةٌ خارجی‎ © 
درجه باشد این چهار ضلعی‎ HALON تفاطع‎ 


е — тте‏ ابر ه است؟ 
SOL ©.‏ دار اضف %%%%CôÜ—ĩ‏ 
به یاد داشته باشید: 
* هر مضلع منم دایره 
محیطی و محاطی دارد. 


چرا؟ 

© از abs‏ ثابت 0 بالای یک ضلع و دو ضلع امتداد 
саз‏ مثلث عمودهای ОР; ON,OM‏ رسم gas‏ >60 
تیان دهد aS‏ 


دایره‌یی که به یک ضلع مثلث و دو ضلع امتداد ША‏ مثلث» مماس باشد» دايرة محاطی 


1- در کدام نوع مثلث‌ها مر کز plo‏ 8 محیطی و محاطی با هم‌دیگر منطبق‌اند» OT‏ را با 
۳ 


خصوصیت چهار ضلعی مرسوم 
به دایره 


در شکل مقابل ge‏ دایره و رأس‌های 
چهار ضلعی چه رابطه‌یی و جود دارد؟ 


CS ЕТ; 


چهار ضلعی ABCD AS‏ مرسوم به دایره را رسم نمایید. 
زاویه‌های تشکیل شده E‏ نام دارد؟ 
مرکز دایره را به دو رأس مقابل چهار ضلعی وصل کنید. مجموع زاویه‌های م رکزی 
تشکیل өлі‏ چند درجه است؟ 
رابطه بین زاویه‌های مر کزی و محیطی که به مقابل عین قوس واقع باشد برای 
زاویه‌های مرکزی فوق بنویسید. 
از نتیجة این فعالیت قضیه را طور زیر بیان و ثبوت می‌نماییم: 
قضیه: مجموعه زاویه‌های مقابل یک چهار ضلعی مرسوم به دایره 180° است. 
360° = :0 +,6 
9۵8-1۵ 
2 


Dba os 
2 


DÛB+ DAB = 500 8 > = 180° 


سه ضلعی منظم چه نام دارد؟ ОТА 91) D‏ چند درجه است؟ 
چهار ضلعی منظم چه نام دارد؟ اندازهُ هر )91 4 OF‏ چند درجه ات 


sS © 


مضلع‌یی که اضلاع و زاویه‌های OT‏ با هم مساوی باشد» مضلع منظم نامیده می‌شود. 
> 


© یک پنج ضلعی کیفی be‏ 

۵ یک ply‏ آنرا به رأس‌های u‏ مجاور OT‏ وصل کنید؛ E A‏ تشکیل می‌شود؟ 
8 از de gore‏ زاویه‌های Els‏ ضلعی چه نتیجه می گیرید؟ 

0 این فعالیت را برای یک شش ضلعی تکرار کنید. 

9 اگر یک ۸ ضلعی داشته باشید» مجموع زاویه‌های داخلی آن» چند درجه خواهد بود؟ 


اگر تعداد اضلاع را به 0 و مجموع زاویه‌های داخلی مضلع را به ٩,‏ نشان دهیم پس 
مجموع زاویه‌های داخلی ٩, = (п – 2) (180°) n‏ درجه است. 
مثال: SU eo‏ داخلی چهار ضلعی و ده (10) ضلعی ۳ به دست آرید؛ 
حل: مجموع CA‏ داخلی هر مضلع از ,41 )180°( S =(n—2)‏ به دست 
دار که 
555 )805 )6-2 ,$ 
S, (4 - 2) (180) = S, = 0"‏ 
x 180° = ٩, = 1440°‏ 8= °)2)(180 - 10( = 5,0 
به ob‏ داشته باشید 
- تعداد قطرهایی که از رس یک П‏ ضلعی رسم می گردد از رابطه 3- 1 به دست ЫТ за‏ 
- تعداد مثل‌هایی که در داخل مضلع از یک رأس تشکیل می‌شوند از n-‏ 
دست مي اید. 
- مجموع زاویه‌های lis‏ یک Дер‏ ضلعی محاطی مرسوم % 180 
- مضلعی که اضلاع و OT clea gl}‏ با هم مساوی باشد. مضلع منظم نامیده می‌شود. 


әм © ae 


e‏ زاویه‌های یک شش ضلعی منظم چند درجه است؟ 
2- اندازه زاویه‌های یک П‏ ضلعی منظم چند درجه است؟ 


ترسیم ملع منظم | — 
- دقت 425 
OO e‏ 


می‌بینید؟ 
- به نظر شماء این مضلع ها را چگونه 
رسم کرده اند؟ 


— I ۰ 

С(О,г) 5 pls‏ را رسم نموده» در مرکز OT‏ 8 زاويهٌ مجاور م رکزی مساوی را رسم کنید. 
اگر ظ تعداد اضلاع یک مضلع و Ө‏ 4515 مرکزی مقابل 
1 333 

ضلاع مضلع ب ble‏ راد = 0 حفیفت دارد 

نقاط تقاطع اضلاع زاویه‌ها با محبط دایره را به هم وصل نمایید. в‏ 
LT‏ اضلاع مضلع تشکیل cond‏ باهم مساوی است؟ چرا؟ 

مضلع تشکیل شده. چه نوع مضلع است؟ هر D‏ مرکزی 


360° 


وسعت زاوية مرکزی مقابل هر ضلع یک ۸ ضلعی منظم مساوی‌به = و است 
n‏ 


در دایرة С(О,г)‏ یک شش ضلعی منظم محاط شده است. 

8 کت ند Wagaya sae Clea‏ 
اندازة هر یک از زاویه‌های مرکزی مقابل اضلاع این شش ضلعی. چند درجه است؟ 
مثلث های 53 سک شده چه نوع مثلث هااند؟ 


نتیجة فعالیت فوق را می توان به صورت زیر بیان کرد: 


طول ضلع هر شش ضلعی منظم مساوی به شعاع plo‏ 5 محیطی OT‏ است. 


مثال: دایره‌یی که شعاع emoſ‏ 2 است. چطور می‌توانیم» LOT‏ به یک شش ضلعی 
منظم bles‏ نماییم؟ І‏ 
حل: می‌دانيم که D‏ شش ضلعی منظم» مساوی به شعاع محیطی OT‏ است. 
پس دهانة پرکار را به اندازة شعاع دایره یعنی CM‏ 2 باز نموده» به صورت پیوست روی 
محیط دایره قوس های مساوی جدا می‌نماييم. از وصل نمودن نقاط مشخص شده» یک 
شش ضلع منظم به دست می آید. 
مساحت alan‏ منظم از روی شعاع yſo‏ محاطی 

فعالیت 
г) bles pls ©‏ „ 
45е‏ 0 را به رس СВ, A‏ وصل نمایید. مثلثك‌های OAB‏ و OBC‏ که تشکیل 
شده اند» انطباق پذ بر اند. چرا؟ 
© ارتفاع ضلع AB‏ در مثلث АОВ‏ با شعاع دایره مساوی Cul‏ چرا؟ 
© مساحت مثلث‌های فوق از کدام رابطه به دست می‌آید؟ 
© آیا مساحت П‏ ضلعی منظم از مساحت 1 مثلث انطباق‌پذیر تشکیل شده است؟ 
© محیط مضلع منظم از ,41 ۸۰۶ = ۴ به دست آمده است. چرا؟ 
هرگاه مساحت مضلع منظم را به А‏ محیط آن‌را به ۲ و شعاع دايرة محاطی یک П‏ 
ضلعی را به ۲ نشان دهیم» مساحت d.‏ عبارت از ۸-2۰۳ ЕА‏ 


р 5 


محیط مضلع ۰ - P‏ 


М 1 
ДҚ ۸ = 2۳.7 در نتیجه‎ 
2 
Уҹ تعرین:‎ KC 


1- در دایره‌یی به شعاع 30۳ یک مثلث متساوی‌الاضلاع رسم نمایید که محاط به 
دایره باشد. 


о plo محیط 9 مساحت‎ 


яғы 
DS \ 
«ДЫ 


در С(О,т) 6 pls‏ اگر قطر به حرف 1 و محبط دایره به حرف » نمایش داده شود بین 


در شکل داده شده. روابط се‏ 
مجموع مساحت CE‏ با دایره 
وم ون یکره سم 
Lactic‏ را با طول محیط %%„ о‏ 


این دو عنصر دایره ارتباط زير موجود است. 


о різ محبط‎ с 
99 = Cons tant 
دایره‎ 
re a0 ae (1) тж 3.14159--- 1 
محرط‎ bog bes اگر این — را در رابطه() وضع‎ d = 27 می‌دانیم که 1 ا‎ 
С-ла از )423 زیر به‌دست می‌اید:‎ о pls 
С-2лг 


برای محاسبهٌ مساحت دایره به ریاضیات بالاتری ضرورت داریم. بدین منظور در این جا 
از روش مشاهده برای u‏ مساحت دایره استفاده می کنیم. بنابراین جهت روشن 
شدن موضوع. دایره‌یی را توسط اقطار به 12 = تقسیم می‌نماييم و هر 
کک راز ال LZ‏ سارہ زده» قطع می‌نماييم و آن‌ها را پهلو به پهلو مطابق SSE‏ 
زیر ترتیب می‌نمايم به وضاحت دیده می‌شود که یک شکل «Ша‏ متوازی‌الاضلاع 


)222 تشک می‌شود. 


می‌دانیم که قاعده әзіз Јака Ab‏ است . چرا؟ بعنی: іс‏ _ محبط о різ‏ 1 قاعده 


2 


می دانیم که مساحت متوازی‌الاضلاع از ДЫ)‏ زیر به‌دست میآید. 
ارتفاع x‏ قاعده< مساحت متوازی‌الاضلاع 
г‏ مساحت متوازی‌الاضلاع 
r‏ 5 
на aie‏ متوازی‌الاضلاع 
از طرف دیگر می‌دانيم که مساحت متوازی‌الاضلاع و دایره تقریبا با هم مساوی اند؛ بنابراین می توانیم 
بنویسیم که: 7 - А‏ مساحت دایره 
در نتبجه گفته می‌توانیم گکه Colin‏ دایره از )42 17 ۲= ۸و Ьа‏ از ;4 
1 2 ) به دست می‌آید. 
مثال 1: شعاع یک cme pls‏ 14 است. مساحت دایره را محاسبه نمایید. 
حل: می‌دانیم که مساحت А =r Т. о pls‏ می باشد؛ بنابراین mi‏ 2254 
А < ۳‏ 
N = (3.14159)‏ 
2 2 
А = (3.14159).196ст => А = 615.75ст‏ 
flo‏ 2: قطر یک دایره ст‏ 70 است. مساحت із‏ را محاسبه نمایید. 
حل: با استفاده از ,4 مساحت d 70 2455 mi о pls‏ 
Sp SS =‏ = 
2 2 
AN > А =3.14159(35)? >A -3848 ст!‏ 


مثال 3: اگر محیط یک دایره em‏ 147 باشد» شعاع و مساحت دایره را دریابید. 


r 35 


С =147ст داده‎ о pls Ьл О = حل:‎ 

14 о pls مساحت‎ b شده. جهت‎ 
277 - 147 S2r=14 Sy oe ИРЕТ: شعاع‎ ШІ! 
۸4-7۲۳۶ => (3.14159):7-7 => 4153.93 ст نماییم.‎ 


- مساحت یک دایره به شعاع ۲ را می‌توانیم از رابطة = А‏ به‌دست آوریم. 
he‏ یک دایره به شعاع ۲ را می‌توانیم از رابطة С-2лт‏ به‌دست آوریم. 


21-1 محیط стеді»‏ 41 باشد. شعاع دایره را به‌دست آرید. 
2 محیط دایره‌یی را به‌دست آرید که شعاع OT‏ یک واحد طول باشد. 
3- مساحت دایره را به‌دست آرید که شعاع OT‏ یک واحد طول باشد. 


نکات مهم فصل دوم 


روابط طولی در دایره 
9 روابطی که بین اندازه‌های اجزای خطی یک شکل هندسی موجود است. روابط 
طولی نامیده می‌شود. 
Sle‏ از یک Фад‏ خارجی بالای یک دایره دو قاطع رسم گردد» حاصل ضرب هر 
قاطع در قطعة خارجی آن, با هم‌دیگر مساوی است. PA.PB = PC. PD‏ 
Я‏ از یک نقطة ثابت خارج از دایره اگر بالای یک دایره دو قاطع رسم گردد که قاطع 
دومی از مرکز دایره SK‏ 02 حاصل ضرب قاطع اولی در А05‏ خارجی ОТ‏ مساوی به 
مقدار U‏ *7- ”ل است. 
6 اگر از یک Abs‏ خارجی بالای یک دایره دو مماس رسم گردد» طول این مماس‌ها 
باهم مساوی است. 

اگر 0< de- r‏ باشد A‏ خارج de- r. =0 Steeple‏ باشد» نقطه بالای 
محیط دایره و اگر 0< г"‏ ”ل isl‏ نقطه داخل دایره واقع است. 
4915 داخلی %„ o‏ 
9 هر زاویه‌یی که از تقاطع دو قاطع در داخل en‏ تشکیل شده باشد» زاویۀ داخلی دایره 
نامیده می شو د. 

وسعت هر زاویۀ داخلی splined plo‏ به نصف حاصل = قوس‌های مقابل OT‏ 


زاویه و امتداد ASL‏ اضلاع این زاویه است. اگر یک » یک زاویه داخلی باشد؛ پس 


a+b 
۰) == 
5.4 ,2 ۰ 
خارجی‎ 4915 
زاویه‌یی که از اثر تقاطع دو مماس» دو قاطع و یک مماس و یک قاطع در خارج‎ © 
نامیده می‌شود.‎ o pls دایره تشکیل شده باشد» 4415 خارجی‎ 


© وسعت هر )91 4 خارجی مساوی به نصف تفاضل قوس‌های مقابل OT‏ است. اگر 


یک 0 یک زاویه خارجی باشد؛ پس: 


مضلع 

ө‏ شکلی که از تقاطع چند قطعه خط تشکیل شده باشد و هیچ یک از دو قطعه خط 
به امتداد یک خط مستقیم نباشد و هر رس OT‏ فقط و فقط نقطة تقاطع دو قطعه خط 
باشد» مضلع نامیده می‌شود. 

© مضلعی که اضلاع و زاویه‌های OT‏ با هم مساوی باشد مضلع منظم نامیده می‌شود. 
دايرة محیطی مضلع: دایره‌یی که به رأس‌های مضلع مماس باشد Bylo‏ محیطی 


نامیده می‌شود. 
а‏ محاطی مضلع: A‏ که به اضلاع مضلع مماس باشد АЕ‏ محاطی مضلع 


دايرة محاطی مثلث: دایره‌یی که به یک ضلع مثلث و دو ضلع امتداد یافته مثلث 
مماس pls LoL‏ 5 محاطی مثلث نامیده می‌شود. 

Le ٩‏ رکز بین دو دایره متقاطع وتر مشت رک را تنصیف می AS‏ و بالای OT‏ عمود است. 
f‏ زاویه‌های مقابل یک چهار ضلعی مرسوم به دایره "180 است. 

9 محیط دایره از ably‏ 27۲ = ) به دست می‌آید. 


۵ مساحت دایره از А = пг? АМ)‏ به دست می‌آید. 


تمرینات فصل دوم 


۶ در GENE‏ زیر برای هر سوال چهار جواب داده شده است؛ دور جواب صحیح 


21-1 یک P Abd‏ به روی محیط دایره واقع باشد» طاقت Дод‏ مذ کور نظر به دایره 
عبارت است از: 

20 1 (а 

Р des ә, 21-2‏ به داخل یک دایره واقع باشد» طاقت ОТ‏ عبارت است از: 

(a‏ طاقت Р abs‏ مثبت است. (b‏ طاقت P aba‏ منفی است. 

(с‏ طاقت P aba‏ صفر است. ( هر سه جواب غلط است. 


صورتی که شعاع دایره ۸ و det ob‏ مذ کور از دایرة d‏ باشد» عبارت است از: 
d ۳ > 0b а-г (а‏ 

R= d? d r-d C 
Ad داخلی دایره از م رکز دایره‎ dbs یک‎ Mold شعاع یک دایره ۸ و‎ 21-4 
مذ کور نظر به دایره عبارت است از:‎ aba طاقت‎ 

1 ۳ 9 R= d' (a 

(С‏ هر دو جواب درست است. d‏ هر سه جواب غلط است. 
5- یک نقطه به اندازهُ 130m‏ از مرکز دایره C(O, r)‏ فاصله دارد S‏ قطر 
сте |5‏ 10 باشد» طول قسمت خارجی قاطع از dled‏ مذ کور عبارت است از: 

10 cm(b 13 cm (a 

8 cm(d 12 m 

51-6 طول مماس از 4 P‏ به دایره (Ол)‏ مساوی به 12cm‏ و قطر دایره ст‏ 10 
باشد abel‏ ۲ از O‏ عبارت است از: 

12 ст (Б 13 ст(а 

5 md 10 ст (с 


21-7 وتر 8 4دایرۂ P A C(0, r)‏ امتداد دهیم طوری که 8070 - АР‏ و 
F‏ 

8 mob 4 cm (a 

(Я 2 cm (с‏ هر سه جواب غلط است. 


Р AE 51-3‏ خارج یک دایره واقع شود. طاقت A. E‏ کور نظر به دایره در 


© در سژال‌های زیر جاهای Se‏ را با LIS‏ مناسب خانه پری نمایید. 


1- 17-۳ عبارت از 8 ))) 

2- اگر خط C(O, О P1‏ مماس باشد. طاقت P A‏ نظر به C(O, T) & plo‏ 
عبارت از 3 = P۲‏ ات 

3-طاقت یک EP abt‏ یک دایره 86 2222 ر که 
GT‏ 

4-طاقت یک نقطه ER E‏ دایره 27777 است در ر که فطه داعل 
دایره واقع باشد. 

5- طاقت یک نقطه E‏ یک دایره С‏ در صورتی که ДЕ‏ 
خارج دایره واقع باشد. 

В و 1بالای محیط‎ C, B, A bls باشد‎ PA. PC = PB. PD 6-اگر‎ 
واقع است.‎ V يا داخل‎ CEP dled و‎ өз» 

B. A jet‏ 1 بالای Low‏ دایره واقع باشند 8,۸ و ۶ روی یک مستقیم واقع 
اند در این صورت ی = РТ‏ است در صورتی PS‏ خارج دایره واقع 
است. 


VVT о 


| ) طاقت یک نقطه E‏ به د یک دایره مساوی به مربع فاصلة نقطه از مر کز دایره 
است 
2-( )اگریک نقطه روی محیط یک e‏ واقع باشد» طاقت OT‏ نظر به دایره صفر 
21 
3-( )اگر یک نقطه داخل یک دایره واقع باشد» طاقت نقطه نظر به دایرة مذ کور 


4-( ) اگر یک نقطه خارج یک دایره واقع باشد» طاقت . مذ کور نظر به دار 
مت کره مت است. 

тю ) 3 

6-( ) طاقت یک نقطه E‏ یک دایره *- ”4 است. در صورتی 128445 
نقطه از مر کز دایره و ۲ شعاع دایره باشد. 

7-) )اگر دو دایره مماس باشند» طاقت آن‌ها نظر به هر ded‏ مماس дал‏ کت 
با هم مساوی است. 


© سژال‌های زیر را حل نمایید. 


1- در شکل زیر اگر 40 = م و قوس‌های مقابل آن به ترتیب (8-) و (жу‏ 
باشد اندازه طول قوس های ВР‏ و АС‏ را دریابید. Р‏ 


2- اندازه‌های × و у‏ را در هر شکل پیدا کنید. 


سح 7 ۱( ® 
3- در شکل زیر AB‏ بر %„ مماس است. اگر 100° = DE = 60 , ОВ‏ 
CE = 120°‏ انداز؛ زاویه‌های 1,2,3,4,5,6 را As‏ 


4- در دایرۂ مر کزی RT RIS -0 , ۸5// 7۷ «C(O,r)‏ قطر دایره است 


e 


^ A 


5 انلار؛ * و Y‏ رادر هر یک از شکل‌های %%% 


0 2 


6- اندازةٌ زاویه‌های ‏ و ۷ را در اشکال زیر دریابید. 


7- با استفاده از تعریف plo‏ 5 محاطی نشان دهید که مجموع زاویه‌های داخلی هر 
مثلتك 180 است. A‏ 


А 


8- در اشکال زیر اندازه‌های × و لا را دریابید. 


د کارت برای رابطه بین عدد و نقطه یک سیستم یا دستگاه قایم محورها را معرفی نمود 
که تا اکنون به نام وی یاد می گردد. 


حل: با استفاده از فورمول فاصله بین دو نقطه داریم که: 
AB Nu JU 105‏ 
АВ = (5-1)? + )4-7( = 16+9 = 5‏ 
AB =5 unit‏ 
مثال A2‏ 45 (۸)3,4 را از Ie‏ کمیات وضعیه محاسبه why led‏ 
حل: چون مختصات مبداً О(0,0)‏ بوده Cpl pls‏ فورمول فاصله بین دو نقطه شکل زیر 


+(y,-0) 204 + у"‏ 0(۳- )0۸4-۰ راه خود اختیار می کند. 
Unit‏ 


ОА = 5‏ > 4[25 = 16 + 9ہ = 4+ 43° = ОА = х? + у?‏ 
فاصله بین دو А(х,у,) A‏ و BO, у,)‏ عبارت است از: 
у)?‏ ول) + ۴( - AB = (x,‏ 
فاصله بین این دو Abd‏ اختباری را می‌توان به 4 نیز نمایش داد؛ „ زیر: 
а= Мо, 0 +0)‏ 


فاصلهة هر نقطة P(x, у)‏ از مبدا کمیات وضعیه عبارت است از: јх ty?‏ < ۸4 


= е 


1- فاصله بین نقاط (۸)0,3 B(2,0)‏ را دریابید. 

2- نقاط С(-8,2) »B(-2,4).A(4,6)‏ رأس‌های یک مثلث‌اند» نوعیت مثلث را 
مشخص سازید. 

a‏ قیمت عددی K‏ را طوری تعیین نمایید که طول قطعه خطی که از نقاط (۸)2,3و 
ies B(5k,6)‏ کرد دا 

A=‏ نقاط PG, Vg)‏ و (LIV)‏ دریابید. 

B(-3,-7) 4—14) 4-5‏ و С(1,9)‏ رأس‌های یک مثلث باشد» محیط مثلث 
را محاسبه wholes‏ 

6 مساحت مثلثی را به‌دست آرید که رأس‌های آن از نقاط زیر В(6,2), A(2,0)‏ و 
С(12)‏ بگذرد. 

В(3,2) ‹ 410,5) 21-7‏ و (5-,0)6 رآس‌های یک مثلث باشد نوعیت مثلث را 
مشخص سازید. 


У بک قطعه خط‎ Дао ШАШ مختصات‎ 
A 

در مثلث АВС‏ قطعه خط tle AM‏ 

است. مشخصات K.‏ را بیان کنید. 


9 نقاط D(2,0)‏ و E(6,0)‏ را روی کمیات وضعیه تعیین کنید. 

6 نفطه C‏ وسط قطعه Glas. 1 DE ш‏ ان را ترسد. 

۵ مختصات C abt‏ چه رابطه‌یی با مختصات END‏ دارد؟ 

6 نقاط P01)‏ و )0(0,4 راروی کمیات وضعیه تعیین نمایید. 

ТС ابا‎ PO Е шав ое 
دارد؟‎ Q رابطه‌یی با مختصات ۲ و‎ RE مختصات‎ 9 


نتیجة فعالیت فوق را می‌توان به حالت کلی طور زیر بیان کرد. 
اگر دو А(х,0) det‏ و В(х,,0)‏ بالای محور × قرار داشته باشد» مختصات М bed‏ 


file دست‎ gM (A? 0) АЕ 


اگر دو PGO, у) dat‏ ) ,000« محور У‏ 
قرارداشته باشد 45а‏ ]1۷ وسط ЗРО‏ رابطة زیر 
به دست می آید: MOL‏ 
به صورت عموم اگر Абу)‏ و BGN. v)‏ 
دو نقطه درکمیات وضعیه و М‏ نقطة وسطی 
فیط АВ‏ ات ol‏ %%% 
MCL Vit Y2)‏ 


9 


2 2 


مثال 1: اگر А(13)‏ و В(7,5)‏ مختصات انجام قطعه خط oleae) AB‏ 
وسطی AB‏ وا بے دست اور بل 
حل: با استفاده از مختصات de‏ وسطی یک قطعه خط می توانیم بنویسیم که: 


لالا اا 
Еда 4‏ 
MSS +х, у; "Уу | ۸ I | —‏ 
пинин Bape т‏ ; 
МІН‏ 3-5 1-7 
ا на БЕ‏ 
M(4,4) а i EIR E HE EE —‏ 


flr‏ 2: 4.20 45 (1,3-)۳ را از 45 وسطی مستقیمی که از نقاط А(1,2)‏ و 
В(3,-4)‏ می گرد به دست ارہ 

حسل: برای دریافت lel‏ بین P A‏ قطعه خط AB‏ ابتدا نقطة تتصیف قطعه حط 
AB‏ را پیدا می‌نماییم» بنابراین داریم که: 


=, رگد‎ - (2- = м АВ = (2, Е 


a 
225 «М وس‎ х 
РМ = 4(х,-х,) +(y,-y,) = 4(2+1) + (1-3)? 
РМ = 4/9 +16 = 4/25 
РМ = 5 unit 


FC 
دریابید.‎ 

2-اگر نقاط С(14,9), В(5,9), А(2,4)‏ و )11,4( رأس‌های متوازی‌الاضلاع باشد 
مختصات LW‏ تقاطع قطرهای متوازی‌الاضلاع را دریابید. 

3-اگر C,) ПВ(-3,-7),А(-1,4)‏ رأس‌های یک مثلث باشند طول میانه را که 
S‏ ضلع ВС‏ رسم می گردد دریابید. 


به شکل نگاه اک بالای کدام یکی 
از زبنه‌ها به راحتی بالا شده می توانید؟ 


А ЕТ телі В(х,,у,) A, у) 9 


1 د‎ E ТІГЕР 2. 
be مستقبم‎ he | = 7 7 , باشد. نسبت‎ AB مستقیم‎ 


52 ГОА % 


г. = 
Е У — У 
R = Ху 


J‏ 1: میل خط مستقیمی را دریافت u‏ از نقاط В(4,6) ‹ A(3,5)‏ بگذرد. 
حل: می‌دانيم که میل یک مستقیم از Еа ШЫ)‏ 
5454 ; ! | دس ۰۱۱ 2 
"AB ЕК 5.‏ 
МИИ “С 5633‏ 
та 423, E‏ 3 
= 
3 
х,-Х‏ 


میل مستقیم‌های موازی 


در شکل داده شده аз)‏ را در نظر 
گرفته» بگویید که چه رابطه بین دو 
بازوی زینه موجود است. 


— 
»در OLS‏ 4.29 مختصات قایم» دو خط مستفیم 12 
Al A2‏ 


A,‏ و A,‏ را با هم موازی طوری رسم کنید که با 
جهت مثبت محور × زوایای حاده را بسازند. 

01 ОСО 

0 * را محاسبه کرده با هم‎ Д. خطوط ,۸ و‎ foo 
مقایسه کنید ببینید آن‌ها با هم چه رابطه دارند؟‎ 

0,23 × ر۸ با جهت مثبت محور‎ d × با جهت مثبت محور‎ ۸, Sle 
چه رابطه دارند؟‎ КАЕ ور با‎ d U 


در حالت ees IS‏ فعالیت فوق را طور زیر بیان می‌نماییم: 

مستقیم‌های موازی دارای cla fre‏ مساوی می‌باشند. 

اگر دو خط مستقیم میل‌های مساوی داشته باشند» در نتیجه زوایایی که با جهت مثبت 
محور × می سازند» نیز با هم مساوی‌اند. 

مثال: اگر مستقیم A‏ نقاط A(2,5)‏ و (11-,6-)2 و مستقیم А,‏ از نقاط 
C(-4,-6)‏ و D(3,8)‏ بگذرد خطوط A‏ و Ay‏ نسبت به هم چه رابطه دارند؟ 


حل: میل‌های مستفیم‌های ,۸ و A2‏ را محاسبه می کنیم: 


т, = = =2>m, -2(->ш, -ш, А, |А, 


%%% مسرت یات‎ 1100 9 AG) sae 


ه مستقیمی که از نقاط BA‏ ترسیم کرده OT‏ را A‏ نام گذاری کنید. 


9 مستفیم А‏ با جهت مثبت محور ‏ چه نوع زاویه را می‌سازد؟ 


در حالت IS‏ نتیجۀ فعالیت فوق را طور زیر بیان می‌نماييم. 

اکر قاط کیفی A‏ و دارای ترتیب‌های مساوی باشند؛ طورمثال (4, )1 

B(x, а)‏ آن‌گاه مستقیمی که از نقاط A‏ و ظ می گذرد؛ موازی به محور× است و 
а-а‏ 


* A 


M(3,2) Lue‏ و N(3,5)‏ را در مستوی کمیات وضعیه مشخص کنبد. 
ه مستقیمی را که از نقاط M‏ و N‏ می‌گذرد ترسیم کرده. آن‌را A‏ نام گذاری کنید. 
مستقیم A‏ با محور × چه نوع زاویه یی را می‌سازد؟ در مورد ميل مستقیم А‏ چه گفته 


می توانید؟ 


از فعالیت فوق به این نتیجه می‌رسیم: میل مستقیمی را که با محور × زاویۀ قایمه می سازد 
نمی توانیم محاسبه کنیم. در این حالت می گوییم مستقیم A‏ میل معین ندارد. 

مثال: اگر نقاط )4(3,4 ۰ (8)5.4 و Gb. С(5,6)‏ مثلث саса EL‏ 
مثلث را مشخص نموده در مختصات کمیات وضعیه LOT‏ رسم نمایید. 


4-4 0 

та-------0 

АВ 5 2 

تعریف نشده e‏ 
0 5- 


5 
Е 
ара 


2 2) 2 
АВ +۳ =AC 


در نتیجه: 
8 گرد سس AB‏ د BO‏ ام 


A 
قایم‌الزاویه است.‎ ABC 


میل هر خط مستقیم عمود بر محور × تعریف نشده است (عدد نامعین است). 


2:0( تمرین. 


С(-3,0) «В(0,5) «А(3,0) 21-1‏ و Cyl) Г(0,-5)‏ یک چهار ضلعی 
dh‏ 

الف: اضلاع مقابل چهار ضلعی با هم چه ارتباط دارد؟ 

ب: میل قطرهای OT‏ دریابید. 

Сн eae Ca) Е MAD 

الف: مستقیمی که از نقاط By A‏ می گذرد. چه رابطه‌یی با مستقیمی که از نقاط C‏ 
Ар,‏ گذرد دارد؟ 

ب: مستقیمی که از نقاط A‏ و ن) می گذرد؛ چه رابطه‌با مستقیمی که از نقاط ) و D‏ 
ی کرت دارد؟ 

т‏ چهار ضلعی ABCD‏ چە نوع چهار ضلعی است؟ 

د: میل قطرهای آن‌را پیدا AES‏ 


N‏ مستقیم‌های عمود بر یک دیکر 


چهار ضلعی ОРОК‏ یک لوزی 
است. ШОТ‏ می‌توانید» خصوصیات 
لوزی را ذریعةٌ مختصات Cla ply‏ 
OF‏ بیان نمایید؟ 


a © кән 


دو مستقیم ۸۱ و A,‏ بامیل‌های 9m,‏ ر" وقتی 
بر کوک عمود اند که Дай)‏ زیر بین WOT‏ برقرار 
باشد: 1- = т, m‏ 


)0(0,5 و eee‏ $545 با هم چه رابطه دارند؟ 


„. VII _1-5_-4 2 حل:‎ 
(8 „„ ۱ 6. З 
۱ Ж 
200 
FFF 
2 


С(4,4), В(1,3), О(0,0) Lue‏ و ) DG,‏ مختصات OLS‏ وضعبه نشان دهید. 
1 شکل ЕС ер ee‏ 


ه طول ضلع P, BC, GB Sb‏ و DO‏ را محاسبه کنید. 


ه نشان دهید که قطرهای00) BD sy‏ با هم عمود اند. 
می دانیم که از هر دو o i‏ تنها یک خط مستقیم می گذرد؛ در کدام 
حالت از سه نقطه تنها یک مستقیم می گذرد؟ 


0 وقتی روی یک مستقیم قرار دارند‎ ۸ N. P bw 
ы e 
P 


مثال 2 سه نقطةٌ C(-1,-3), B(2,3), A(0,-1)‏ را در نظر بگیرید و نشان دهید که 
این سه نقطه روی یک خط مستقیم قرار دارند. 


3+1 4 СТЕ А 
75 0 
ЗЕТЕ 0 ae عبارت است از:‎ AC che 
و لے کوک‎ 
пс = — 2 кете 
к.а Е عارت‎ ВО | 
) با هم مساوی اند در نتیجه نقاط 8,4 و‎ BC و‎ АС, АВ چون میل خطوط‎ 
روی یک مستقیم قرار دارند.‎ 


m,-m, = -1 le‏ باشد آن دو خط با هم عمود است. 
ه سه نقطه زمانی روی یک خط قرار دارد که میل هر قطعه خط آن‌ها با هم‌دیگر 
مساوی باشد. 


В(8,3), A(6,1) -1‏ و C(6,5)‏ سه واس 5« مثلث داده شده است. نشان Аз‏ که 
مثلث قایم الزاویه است. 

2-وضعیت قطعه خط ols‏ را که از نقاط )40,5 (l.),‏ نقاط D(2,2),C(0,5)‏ 
می گذرد با هم‌دیگر تعیین کنید. 

3-وضعیت قطعه خط ole‏ که از نقاط A(2,4)‏ و (7,5)] و از نقاط 3С(1,-4)‏ 
D(-3,-5)‏ می گذرد؛ ۳ هم‌دیگر تعیین کنبد. 


معادلة خط مستقیم 


چند نقطه را روی خط شکل مقابل ж‏ 
چه رابطه یی بین فاصله و ترتیب نقاط 2 
روی خط می‌بینید؟ 


و نقاط C(4,-4) , В(-2,2) , A(1,-1)‏ و D(-3,3)‏ را OLS SI)‏ وضعیه مشخص * 
»از وصل کردن این نقاط با هم کدام شکل حاصل می‌شود؟ 
„ 

نتیجۀ فعالیت فوق را می‌توان به صورت کلی طور زیر بیان کرد: 

رابطه‌هایی چون × = رو ×- = ر که رابطه بین فاصله و ترتیب نقاط روی یک خط 
می دانیم از هر دو نقطه در یک مستوی تنها و تنها یک خط می گذرد؛ حال می خواهیم 
Nele‏ خطی را که از دو Фад‏ کیفی بگذرد پیدا کنیم. 


ae 


دو E‏ کیفی 4(жх.у)‏ و В(х,, у)‏ را در سیستم کمیات А2)‏ مشخص AGS‏ 
Sle‏ نقاط A‏ و 8 با هم وصل شوند» چه به دست می آید. 

یک نقطۀ کیفی دیگر مانند: М(х,у)‏ را بالای خط مستقیم AB‏ در نظر گرفته 
از نقاط M,A‏ و 8 VL‏ محورهای у эх‏ عمودها رسم و نام گذاری کنید. 


doles‏ خط مستقیمی که از نقاط (,,,)4 و В(х,,у,)‏ بگذرد و 45 М(х,у)‏ نیز 
بالای این خط مستقیم قرار داشته باشد» دارای JSS‏ 


(۳ = У oh است:‎ л) 
X—X, х, = 2h 


Wow = . eee X 1 
х, — 


ООРТ‏ -,8)2 بگذرد. 
حل: با استفاده از J‏ خط مستقیمی که دو ОТ Abadi‏ معلوم باشد. می توانیم» بنویسیم 
Va eon on .‏ 
i‏ 


۷-4 21-4 a ۷-4 -5 = у-4 


ЕЕЕ тт ата гет гы 
у-4-5(х-3) 

۷ = 5-15 +4 < 57-1 

 < 57-1 


مثال 2: Moles‏ خط مستقیمی را بنویسید که محور (Х)‏ را در نقطه‌یی به فاصلةٌ (3- (х=‏ 
و محور(۲7)را در نقطه‌بی به ترتیب (y=4)‏ قطع AS‏ 
حل: چون خط مستقیم محور (K)‏ را در نقطه‌یی به فاصلة (3- (X=‏ قطع می کند» پس 
در سیستم bes‏ مختصات اين نقطة تقاطع )3,0-( است. به همین تر تس 
e e e‏ 
مختصات دو Шад:‏ یک خط می توانیم» Doles‏ آن‌را چنین بنویسیم: 

ӘДЕ A ie =. y-0 4-0 


XXI XZ XI х-(-3) 0-(-3) 


у 4 
— — > 3у-4(х--3 
555 
3-4 =12 


Jbl‏ خط مستقیمی را دریابید که از نقاط (1-,4)2 و В(3,4)‏ بگذرد. 

AM Sle Soles -2‏ مثلث را دریایید که رأس‌های B(-1,4), 4)1,3( OT‏ و С(5,6)‏ باشد. 
3-معادلة خط مستقیمی را دریابید که محور را در (4)3,0 و محور را در 
В(0,-2)‏ قطع کند. 


معادلة خط مستقیمی که میل و بک 
OT A‏ معلوم باشد 


در شکل مقابل میل AB‏ با میل MA‏ 
a>‏ رابطه‌یی دارند؟ 

LT‏ میل هر AE‏ خط دیگری که روی 
اگر است. چرا؟ 


می‌دانیم معادلة 45 خط مستفیم که دو نقطه ou BX ys) 9 А(х,у,)‏ معلوم 


„„ عبارت است از:‎ «А5; 

X- х-х 
у * (K = iL 

X2 XI 
میل خط مستقیم را نشان می‌دهد بنابراین معادلۀ فوق شکل زیر را به‎ 2 on 
2) 1 

خود اختیار می کند. M(x - х)‏ = ل 
JE = Soles‏ خط مستقیمی است که یک AG, у) OT Abed‏ میل آن» оз‏ 


مثال 1: Ao‏ مستقیمی را بنویسید که از А5‏ )2.3( می‌گذرد و میل آن < باشد. 


حل: چون ميل و یک Дад‏ مستقیم داده شده» پس از Уу-У-т(х-х) Doles‏ 
می توانیم بنویسیم: 

y-3=5(8-2) Е 

20 -3( =(х-2) 

2 - 0 - 5 - 2 

2 < + 6-2 

2y=x+4 


1 
2 < 
و 


Vales 2 JU‏ خطی که از نقطهٌ )3,1( بگذرد و به محور 6 موازی AL‏ بنویسید. 
حل: چون خط موازی به محور 2 است پس میل OT‏ صفر است. در نتیجه ОТА а‏ 


طور زیر به دست می‌آید: у-Ә-т(х-а)‏ 

у-1=0 (х-3) 

۲ 1-۷ 

yJ =1 

مشال 3: u‏ خطی را دریافت کنید که از ded‏ (3,1) بگذرد و با محور 7 موازی 
باشد. 


حل: چون خط موازی محور 7 است» پس میل آن تعریف | ۱ 
TCC‏ 
خط دارای А20‏ مساوی به فاصله 45 (3,1) قرار دارد» پس إا 

| V 
ГІ می گذرد و موازی‎ (a. b) A معادلة خط مستقیمی که‎ 


محور  AGL‏ عبارت است از: = ر 

oles‏ خط مستقیمی که از قط (a, b)‏ می‌گذرد و موازی با محور Y‏ باشد» عبارت 
است از: ۾ = × 

مثال UD‏ ناصف عمودی قطعه خط A‏ را به دست آرید که از نقاط» (2,4-)8 
بگذرد. 

حل: برای دریافت AME,‏ ناصف عمودی این قطعه خط ابتدا میل قطعه AB Las‏ را 
به دست آورده و بعد dedi‏ وسطی OT‏ دریافت می نماییم. 


та =-——=+‏ > 4+4 م 
Ww т. 2‏ وداک وود 
ap 452% + 0 0 = М‏ 
مختصات نقطة وسطی خط -es FAB‏ =( د (у),‏ 


1 1 
y-y=m(x-x) > ا‎ Ер 


ГЛИНИ © ae 


Jobe |‏ خط مستقیمی را دریایید که میل OT‏ 4 و محور لرا در А5‏ 3- قطم کند. 
Doles -2‏ خط مستقیمی را به دست آرید که از 5 Р(5,-4)‏ گذشته و میل OT‏ 2 - باشد. 
3- ميل و نقطة تقاطع با محور ¥ را در whol ho 3х+3у-7=0 Jobe‏ 


چهار خط sh‏ دا , وا و ا = 
به هم‌دیگر در کدام وضعیت قرار 
دارند؟ 


معادله الجبری یک خط مستقیم که رابطه بین مختصات هر АБ‏ روی یک خط را 

نشان می‌دهد. دانستیم. حال شکل عمومی Soler‏ خط را طور زیر بیان می‌نماييم: 

Soles‏ خط مستقیم در حالت استاندارد (معیاری) به JRE‏ زیر است: 
axt+by+e=0 EK у--4х-<‏ 
І 2-2‏ 

که در آن a‏ , و С‏ اعداد حفیقی و 0 


و ЫЫ‏ کہ میل خط و = تقاطع با محور ۷ را نشان می‌دهد. 

»این ترنب می Sy‏ کفت هر а‏ درم ی دارای معادله‌ی به شحل ۸ ار ر 

tL‏ در from ОТ‏ خط مستقیم و 0 ترتیب نقطه تقاطع با محور ¥ است. 

در حالت عمومی هر ФАЙ)‏ خطی بر حسب و که در OT‏ توان > و ۷ یک tbl‏ 

Jo‏ یک خط مستقیم می‌باشد. 

y-x=2 )2х-3у-6-0 .‏ را در یک سیستم کمیات وضعیه رسم کنید. 

e‏ از این خطوط را به دست آرید. 

این دو خط نسبت با هم در کدام وضعیت قرار دارند؟ 

از فعالیت فوق می توان نتیجه را طور زیر بیان نمود که: 

اگر میل دو خط با یک‌دیگر مساوی نباشد OT‏ دو خط یک دیگر را قطع می کنند. 

در حالت Sessler‏ دو خط مستقیم 0 = 6 + +6۲ و 0= ر + زرط + »ره 

متقاطع باشند. میل آن‌ها با هم مساوی نبوده» از آن‌جا نتیجه می‌شود که: 
b‏ 


„ OA 
b 6, а, 52 


فعالیت 
9 خط مستقیم ZK TY = O‏ و бх-2у+1=0‏ را در مختصات کمیات 
وضعية قایم رسم کنید. 
fro‏ هر یک از این خطوط را به دست آرید. 
این دو خط نسبت به هم در چه وضعیتی قرار دارند؟ چرا؟ 


در حالت معیاری دو خط axtbytc=0‏ و 0= ره + + ره وقتی 


موازی می‌باشند که میل‌های bal‏ مساوی باشد از ابن‌جا می‌توان eS‏ گرفث که 
6 


1 — 
JJ فا ا و‎ e (este 
5 Р) а, ВА с, امس‎ ЛУЫ Soe) AW) بين ضرایب متحولین‎ 


اگر بین ضرایب رابطة - برقرار wth‏ در این صورت خطوط منطبق اند. 
d‏ 


و ك 2 
14% خطوط مستقیم 5 = ر 4+ ×3 و 1- = 4-3 با هم چه رابطه دارند؟ 
حل: با استفاده از ضرایب معادلات دو خط داریم که: 
a, =3 b =4 C= 5‏ 


ae 3 4 a, 5, 

100 r р کے ت‎ е 
پس این دو خط در طع با هم عمود‎ 1 an چون‎ 
را چنان تعیین کنید که مستقیم‌ها با هم عمود باشند.‎ K مثال 2: در معادلات زیر قیمت عددی‎ 

kx+3y-1=0 7 2х-6у+3 =0 


حل: شرط عمودیت را تحقیق pulls‏ 


GE Or 


1- حالات خطوط 4۲+3-1-0 و 6+50 +87 را معلوم کنید. 

2 حالات خطوط 0= 10+ 8-4 و 0 = 5+ 4-2 را دریافت 46 

3- قیمت K‏ را در معادلات 0 (К+1)х+Ку=‏ و 2х-3у+5=0‏ طوری تعیین 
ЕЕЕ‏ 


а-а, +b, ‘Db, = 0 
2-k+3(-6)=0 >k=9 


سیستم معادلات خطی 


7 
Si УА‏ \ 
N VA‏ 
SZ‏ 
به شکل مقابل توجه نمایید. BT‏ ,ی канве:‏ 
مختصات abt‏ ۳ در هر دو Ее oles‏ | 92 
„ 28 
فعالیت 


fre‏ خطوط y=4x-2‏ و у--3Х55‏ رابه‌دست آرید. 

ple‏ دو خط نسبت با هم چه رابطه دارند؟ چرا؟ 

» دو خط فوق را در یک مستوی s‏ وضعیه رسم کنید. چه رابطه بین خطوط 
رسم شده مشاهده می‌شود؟ 


در فعالیت فوق به مشاهده می‌رسد که اگر میل این دو خط با هم مساوی CABLE‏ 
هم‌دیگر را در یک ад‏ مانند P‏ قطع می کنند. چون نقطة تقاطع بالای هر دو خط واقع 
است» پس مختصات نقطة تقاطع در هر دو doles‏ صدق می کند» اگر مختصات . 
PNY‏ باشد آن گاه داریم که: 
у= 4۲-2‏ و у= -3х+5‏ 
در نتیجه: 
4x - 2 - 3K +5‏ 
.7 
اک وه 
با وضع کردن قیمت × در معادله cle‏ بالا قیمت ‏ را به‌دست می آوریم. 
2 < ۲ < 2 ۹۱۱۳ - 333 


پس مختصات نقطة تقاطع» عبارت است از: (۰)1,2 در این حالت می‌گوييم. b‏ 
Р(1,2)‏ نقطه‌یی است که در مورد هر دو doles‏ خط‌ها صدق می کند که حل سیستم 
42-2 < رز 


فعا 1 — 
1 1 


„ سیستم معادلات خطی مقابل را مد نظر بگیرید.‎ е 
K hy 

© در این سیستم sC Ba‏ اوح وا به‌نام چه ياد می کنند؟ 1 ; : 

* در معادلات فوق 9X‏ را چه گویند؟ 

ө‏ آیا نقطة تقاطع خطوط. حل سیستم معادلات شده می‌تواند؟ 


برای حل سیستم معادلات خطی» رابطٌ (1) را می‌توانیم به شکل زير بنویسیم در 


پس سه حالت زیر را داریم: 

1- اگر میل‌های خطوط مساوی نباشند» در آن‌صورت دو Le‏ یک‌دیگر را در «бу‏ 
نقطه قطع می کنند. 

2 اگر میل‌های خطوط مساوی, ولی تقاطع آن‌ها با محور 17 در LUE‏ مختلف باشد» 
در آن‌صورت خطوط با هم موازی اند. 

3 اگر . خطوط و تقاطع OT‏ با محور ۷ با هم مساوی باشد» در آن‌صورت 


E‏ منطبق اند. 
مثال1: سیستم معادلات خطی زیر را حل کنید. 
x+y=7‏ 
1 
حل: برای حل» سیستم معادله ها را به شکل زیر می‌نویسیم: 
=-x+7‏ << 


2-5) 2۸۲ < ۷ < 2 ۲ ( 


در معادله‌ها = ميل دو خط فوق = است. از این که fro‏ دو خط مساوی 
نیستند» پس دو خط یک دیگر را در یک نقطه قطع می کنند. برای دریافت مختصات 
نقطه تقاطع طور زیر عمل می کنیم: 


et سح(‎ 
V 


با گذاشتن 2- به عوض × در Vales‏ یکی از خطوط داریم که: 
y=-xt+7=-(-2)+7> у=9‏ 
8 (2,9-) حل سیستم معادلات و محل تقاطع دو خط است که در شکل زیر 


y دیده می‌شود:‎ 
= Аре 
x+y=7 wn la 
= ШЕ 2 
2x+y=5 ee 
x+y=5 y 
6y =-6x+12 
у=-х+5 
ee 
ET 
у=-х+5 
J) + 2 


چون ميل هر دو خط مساوی به 1- است در نتیجه خطوط بین خود موازی‌اند و 
یک‌دیگر را قطع نمی کنند؛ یعنی سیستم O‏ خطوط موازی حل ندارد. 


مثال 3: سیستم معادلات خطی را حل نمایید: 7 ۷ E‏ 
a‏ 
حل: ابتدا А‏ سیستم معادلات را طور زیر می‌نویسیم: 


у=-х+7 7 
-4 28 
55 (0,7) 
— x | 0 7 
Е ЕУ ТІ ЛЕ |і) 
0 (Шаға 
ү x} 0 7 
y=-x+7 ТТ ЕРЕ Re 


به مشاهده می‌رسد که میل خطوط و تقاطع آن‌ها با محور 7 نیز مساوی است پس دو 
خط با هم منطبق اند» در این حالت دو خط نقاط مشت رک بی‌شمار دارند» در نتیجه 
سیستم معادلات خطی حل‌های ژیادی دارد. 

اگر с, h, a2, ci, H, di‏ اعداد حقیقی و УХ‏ مجهول‌ها باشند» در ОТ‏ صورت 


۳ ax+by=c, ОА 
5 دار و‎ 

ax + ۲و‎ < с, = ШЕ 

-اگر خطوط یک‌دیگر را در یک نقطه قطع نمایند» معادلات یک حل دارد. 

- اگر خطوط با یک‌دیگر موازی باشد» معادلات جل ندارد. 

- اگر خطوط باهم منطبق باشد معادلات دارای بی‌نهایت حل است. 


Гн © ae 


سیستم معادلات خطی زیر را حل نمایید. 


1) 15 2 J 25 
Теле. 3x-y=2 
=-x+3 2х-3у-5 
ET MT 
y=2x-l 7 27 5 


4х-у=6 32: - 26 
У са 
—6x+2y=-10 


نعویضی 
x+y < 4 ak‏ 
-y = 6...‏ 
به حل سیستم معادلات خطی توجه К.‏ 
× به چه ترتیب به دست آمده است؟ = 


فعالبت 
© مجموعۀ دو )31 4 یک مثلث 100° و حاصل تفریق OT‏ 20° است. معادلات الجبری 
OT‏ را بنویسید. 
۰ سیستم معادلات فوق چند مجهول دارد؟ قیمت عددی هر یک را دریابید. 
۰ قیمت‌های Ab‏ معادلات را در سیستم امتحان یا 


از فعالیت فوق حل مسأله و طريقة حل تعویضی سیستم معادلات خطی را در مثال زیر 


حل: اگر زوایای مثلث را A‏ و 8 بنامیم» عبارت فوق را به شکل معادلات الجبری 
طور زیر می‌نویسیم: 1 e ee‏ 


ноо еа П 
А =100°-В حال قیمت ۸ را از جنس از معادلۀ اول به دست می آوریم:‎ 
وضع نموده معادله را حل می‌نماييم.‎ A دوم به عوض‎ Фа این = را در‎ 
100° - 8-8-20 ->-2В--80% ->В-40% 
حال این قیمت 8 را در یکی از معادلات سیستم وضع نموده» قیمت عددی ۸ را‎ 
A-B=20° e 


A. 40 20% А 20% 40% > A=60° 


مثال: سیستم معادلات دو مجهولهٌ زیر را حل نمایید. ee‏ 


10 < 2 + 32 
حل: اول ق قیمت یکت مجهول را از جنس مجهول دیگر به‌دست آورده در معادلۀ دوم 
ol‏ وضع می‌نماييم: 
ЕУ 4‏ ج 0= 1۳ 2 
3x+2y=10 3‏ 
TY‏ 3 
y)+2y =0‏ —-(3 
3 2 
х---(-4)‏ 
2 9 
——y+2y=10‏ 
x = -3)-2(‏ 2 
x=6‏ 4--9- 
10= 
у‏ 2 


-5у-20 > у= –4 


برای حل سیستم معادلات دو مجهولة درجه اول» طور زیر عمل می‌نماييم. 

* قیمت یک مجهول را از جنس مجهول Soo‏ دریافت نموده در U‏ دوم ОТ‏ 
Tole ө‏ یک = درجه ES‏ حاصل شده را برای OT‏ مجهول حل و قیمت 
مجهول را به‌دست آوریم. 

* این قیمت حاصل شده مجهول را در یکی از معادلات داده شده» سیستم وضع A‏ 
„„ 

* قیمت‌های به‌دست ёа‏ مجهول‌ها را در سیستم معادلات وضع U‏ 42 اگر هم‌زمان 
در هر دو معادله صدق کند» حل معادله صحیح است. در ОТ pb‏ صحیح نیست. 


22 ۲ 
را به روش تعویضی به‌دست آرید.‎ E حل سیستم معادلات‎ 
2 7х-2у-15 +2b=2 
27 2) х-2у 3) а 
x+y=6 бх-у-10 2а - 30 = 5 
27-1 y+2 2 2 2x * 6 
4) 5 4 5) й 4 6) Sa 
x+3 х-у xX yJ 
= —+—=7 =_= 
3 3 XxX Yy 6 2 


حل سیستم N‏ خطی به 


روش افنا e‏ و 
1 
حمیرا به زحل گفت: اگر Е сам»‏ 
را برایم بدهی» من صاحب 15 افغانی 3 
می‌شوم. زحل به حمیرا گفت: اگر x="‏ 
سوم حصه پول خود را به من بدهی» 9_ 


آن‌ها چند افغانی دارد؟ 


9 سیستم معادلات خطی را بنویسید که دو معادله با دو مجهول داشته باشد. 
* این سیستم را با استفاده از روش گراف حل نمایید. 
* حل سیستم فوق را به روش تعویضی به دست آورید. 
' آیا روش دیگری برای حل سیستم فوق موجود است؟ 
یکی از روش‌های دیگر حل سیستم معادلات روش افنا می‌باشد که در مثال زیر ОТ‏ 
شرح می‌دهیم: 
مثال 1: سیستم معادلات Да‏ داده شده را حل کنید. 
еееезе» II‏ 2 2 5 

حل: اول معادلات را طوری تغییر شکل می‌دهيم که اگر آن‌ها را طرف به طرف جمع یا 
Ga‏ نماییم یکی از مجهول‌ها افنا (حذف) گردد؛ طور مثال برای افنای مجهول × اطراف 
معادلة اول را در ضریب  dole‏ دوم یعنی 3 ضرب و اطراف معادلة دوم را در ضریب × 
Soles‏ او ل گر مرش ы‏ 

5х (7x+5y=4l => 35+ 25( = 205 „ 
7х |5x-2y=7 ج‎ 35× 145 = 49 


معادلات تشکیل شده جدید که در OT‏ ضریب‌های ×با هم مساوی گردیده» از هم‌دیگر 


تفریق می کنیم. 


35х+ 25у = 205 


_35х—14у = 49 7 е а 
395156 
قیمت آ[رادر یکی از سیستم معادله‌های وضع نموده» قیمت عددی مجهول دومی رابه‌دست‎ 
Sx 27 می آریم.‎ 
„%%% ور او‎ 
и яа حل کنید:‎ bal a bal) مثال2: سیستم معادلاهای زیر‎ 
2х-3у--іІ 


حل: ابتدا یکی از مجهول‌ها را حذف می‌نماییم؛ طور مثال ۷ راء Doles ele‏ اول را به 
3- ضرب می کنیم و doles‏ دوم را به 2 ضرب نموده» حاصل آن‌را طرف به طرف 


Oy ae оа = h‏ = رز 
13 13 2 = 6 4_ >= „„ 
КЕ, =‏ 
—loxt+ 10 У 13 y 13‏ 
11 22 = 
13 9 13 . 13 


» هر مجهولی را که می‌خواهيم. افنا نمايیم» ضریب LOT‏ مد نظر گرفته. ضریب 
مجهول افنا شدنی معادلة اول را در معادلة دوم و به همین ترتیب ضریب مجهول افنا 
شدنی doles‏ دوم را در doles‏ اول ضرب می‌دهیم. 

* معادلات حاصل شده را از هم‌دیگر G‏ کنیم که قیمت یک مجهول به‌دست 
می‌آید. این قیمت حاصل شده را در یکی از معادلات سیستم وضع S‏ 
عددی مجهول دومی را به‌دست می آوریم. 


С ۱ 
ب‌دست آرید.‎ ШАА حل سیستم معادلات خطی زیر را به‎ 
x+y=3 ae = 
1 y ) x+y=-39 3) x+2y=2 
2х-у=10 х-у=9 * 47 = 
2305 
+x-1=0 10х--3у-26 
4) x yJ 5) ух 6 x+3y 
3 10 18 2х+у-9=0 8x+3y=18 


.. 


تغییر مکان 
Transformation‏ 


در رابطه‌های فوق a>‏ شباهت‌ها و چه 
تفاوت‌هایی را می‌بینید؟ 


و نقاط С(2,-4) 9 В(-2,3), А(1,2)‏ را در سیستم کمیات وضعیه تعیین نمایید. 


در فعالیت فوق دیدیم که هر y) A (AS ХХ‏ ,( مستوی را می‌توان به 
(x 2, y)‏ منتقل ساخت. در چنین حالتی می گوييم b‏ جدید تصویر b‏ داده 
شده در مستوی تحت تبدیل( 2و2 +) است. 

رابطه‌یی که به هر نقطه‌یی از مستوی OLS‏ وضعیه YS‏ و تنها یک АБ‏ جدید را 
نسبت دهد یک تغییر E O‏ تبدیل در مستوی خوانده می‌شود. 
Е‏ ار CS‏ 


به دست آرید. 


a: G. (x,y) ы G. G. (ر‎ 
Ge „ а: (x,y)—*>(«+2,y+3) 


حل: ابتدا نقاط را در کمیات وضعیه تعیین می‌نماييم. 

a‏ تحت تبدیل SG, )- (Hx, y‏ که: 
Т(4,1)-(-4,1)‏ 
Т(1,2)-(-1,2)‏ 
Т(2,4)-(-2,4)‏ 


117 تحت تبدیل - 5-50 ار‎ tb 
R(4,1) =(4,-1) 

R(1,2) = (1,-2) 

R(2,4) = (2,-4) 

ic‏ تحت تبدیل SO.‏ که: 
M(4,1) = (1,4)‏ 

М(1, 2) = (2,1) 

М(2, 4) = (4,2) 


0 تحت (х,у) (x42, +3( bas‏ داریم که: 
)6,4(= )5(4,1 
S(1,2) = (3,5)‏ 
S(2,4) =(4,7)‏ 


در مثال فوق می توان نشان داد که تحت تبدیل‌های داده شده» فاصلۀ نقاط تغییر نمی کند؛ 
FTT‏ 


تبدیل‌هایی که فاصله بین نقاط را حفظ می کند ایزومتری Isometry)‏ نامیده می‌شود. 


اگر شکلی توسط یک ER pag pl‏ = با اصل شکل انطباق‌پذیر است. 


өз © 


ж-е -1‏ نقاط )3,1-( و )2 وت ) و )1-1( 22 (3,3) را تحت تبدیل‌های 
زیر در کمیات وضعیه به دست آرید. 


Саа) 


ст ғ 


G. x, Y 
G,) G5, 0) 


с. о 


(х,у)--х0,у-2) 
G. 8× -1,у+2) 


о 


B انتقال‎ 
Translation 


A 
در‎ ABC مثلث‎ ЕН در شکل‎ 
ره رب‎ GE ea Gee 
تغییر محل نموده‎ A'B'C' جد ید‎ 


است. LT‏ می توانید» تغییر مکان این 


Z 8‏ 
به دست آرید. 

CP 8‏ ی Ea‏ 
А JJ‏ 
ه نقاط ОО шее B., A‏ و ۸ را از نظر طول 
اضلاع و شکل ظاهری با هم مقایسه کنید. 


(Pee ico 
حاصله با شکل اولی انطباق پذیر است. این حرکت را به‌نام انتقال یاد نموده» آن‌را طور‎ 
T(x, y)=(x+h,y+K) زیر نشان می‌دهند.‎ 

که در K gh oT‏ اعداد حقیقی استند. 


مثال 1 تصویرهای نقاط .BG,4),A(2,-1)‏ %% 
را در کمیات وضعبه تحت 4 انتقال (2 + ,1-) = T(x, у)‏ نشان دهید. 

e 2... Б 
به دست می آوریم.‎ Т(х,у)-(х-1,у%2) 


AC. ОЕЕО) 
В(3, 4),T,(3-1 , 4+2)= (2,6) 
С(0, 0),T.(0-1 , 0+2)= (1,2) 
Dû, 5111,5120, 3 
r 


درمثال فوق باوصل نمو دن نقاط تصو یر دیده‌می شو د» قطعه خط های DD’, CC, BB’, AA!‏ 
و EE!‏ با یک‌دیگر موازی و مساوی اند به نام و کتور انتقال باد می‌شود. 
مثال 2 اگر cb yl, D(4,3)  С(6,5), В(8,3) „ А(61)‏ یک مربع باشد» OT‏ را در 
کمیات وضعیه تحت )41 انتقال Т(х,у)-(х-5,у-2)‏ رسم نمایید. 


حل: منطقلة ABCD eee‏ تحت انتقال» چهار ضلعی ol ABCD!‏ 


A(6,1),T, =(6-5,1-2) ج‎ 4=(1,-1) 
B(8,3),T, = (8-5 ,3-2( => В' (3,1) 
С(6,5),7. =(6-5,5-2) ->С-(1,3) 
D(4,3),T, =(4-5,3-2) => D'=(-1,)) 


انتقال ER‏ رابطهٌ ایزومتری است. 
1- اگر (1-,5(,2۸)0-,۰2)2 O(2,5)‏ و Р(3,3)‏ یک چهار ضلعی باشد. چهار 


өя 7y 


ضلعی و تصویرش را تحت )41 TX, у) = )× +9 , = у)‏ رسم نمایید. 
О(5,3) LC, O, I, 0) -2‏ رأس‌های مثلث اند مثلث و تصویرش را تحت تبدیل 
F(X, y) = EY, -3(‏ رسم نمایید. 


psf 
Reflection 


در تصویر کاغذپران دقت کنید. به نظر 
شما این کاغذپران نسبت به کدام یک 


КӨЛДЕР ! 


٭ یک شکل را در وسط یک صفحۂ کاغذ رسم نمایید. 
همه خطوط LOT‏ به رنگ آپی یا توشی که رنگ 
OT‏ به زودی جذب کاغذ نشود رنگ کنید. | 
ө‏ کاغذ رابه وسط OT‏ طوری قات نمایید که به یک‌طرف 
drive‏ قات شده شکل قرار گیرد. 

е‏ صفحه را باز نموده کدام JRE‏ را به مقابل شکل 
اصلی می‌بینید. فرق بین آن‌ها چیست؟ 


23 © 


اگر هر 5 یک شکل (Р)‏ به یک نقطه از شکل (р)‏ طوری تبدیل گردد که 
فاصله‌های هر نقطه از شکل (Р)‏ نظر به یک محور (A)‏ ] هر نقطه از شکل 
OT dL (p')‏ تبدیل را به نام انعکاس نسبت به محور А‏ یاد می کنند که محور (A)‏ 
را مرو اکس کر 

مثال1: C(5,4),B(6,2),A(2,0) „E‏ و )1,2( Sb.‏ یک مستطیل 
باشند» مستطیل را در کمیات وضعية قایم رسم каз зај‏ آن‌را نظر به هر دو محور 
رسم wes‏ 


حل: هرگاه تصویر مستطیل ABCD‏ را نظر به محور رسم نماییم» در این صورت 
OT × U‏ به (Cx)‏ تبدیل می گردد و اگر تصویر OT‏ نسبت به محور ×رسم 
las‏ تنها 98 4 7 آن به [- تبدیل می گردد» طوری که در شکل دیده می‌شود. 


да‏ مکان Т(х,у)-(-х,у)‏ انعکاس نسبت به محور 7 است. 
تغییر مکان Т(х,у)-(х,-у)‏ انعکاس نسبت به محور ‏ است. 
تغییر مکان TX, Y) = (у,х)‏ انعکاس نسبت به مستقیم ‏ = ل است. 


{7y‏ ين 


1-اگر (8)7,1(,4)3,1 و С(3,-1)‏ رأس‌های یک مثلث باشند مثلٹ و تصویرش 


a: К.(х,у)-(-х,у) РОКУ) 
с: К, (х,у) = (у,х) СОЕ Е) 


CSD Г(2,-3) ЭС(-3,-5). В(-5,0),4(0,2) 21-2‏ مربع باشند 
مربع و تصویرش را تحت daly‏ انعکاس )= R(X, Y)‏ رسم کنید. ۲ 
3-نقاط В(3,-2),4(1,4)‏ و ) CG,‏ رأس‌های یک مثلث اند. تصویر مثلث ABC‏ 
را نظر به محورهای ЭХ‏ ¥ تحت D‏ 

X+2=0 ۰‏ رسم کرده oT‏ ۸۱80 بنامید. 

ШАН А"В"С" 07 رسم کرده‎ 5+3=0 9 


دوران 
Rotations‏ 


A 
Ou در‎ ABC در شکل مقابل»‎ 


LS > E‏ کرده و در 
se е‏ 
موقعیت جدید А BIC!‏ فرار 
گرفته است. LT‏ می‌توانید تبدیل 


فعالت 


مدل مقابل دو موقعیت مختلف را در چرخ بازی اطفال نشان می دهد. 

9 باتوجه به شکل» مشاهده می‌شود که ۸ متناظر ۸ و р В‏ 

А 4 А! BOB' و‎ АОА 4631) است. دو‎ 8 aba متناظر با‎ B 
` ! را اندازه گیری کرده با هم مقایسه کنید.‎ 
حال یک نقطۀ دل‌خواه را روی موقعیت اول چوکی بو‎ ө 
بنامید» زاوية‎ Ply چرخ‌بازی اطفال انتخاب کنید و آن‎ 
why les اندازه‎ POP! 

Ө‏ نقطۂ . را در موقعیت دوم چ و کی پیدا کرده 
Ва‏ 

با در نظر داشت فعالیت فوق» دوران را به عنوان یک تغییر مکان در مستوی» طور زیر 
تعریف می کنیم: 

e‏ یک شکل در مستوی حول یک Abadi‏ ثابت О‏ به اندازة یک )431 N‏ 0 دوران 
کند. همه نقاط ОТ‏ به عین زاویه دوران می AS‏ 

در این حالت عط ثابت yO‏ مر کز دوران و 4515 ثابت 0 را % دوران گویند. 
С(5,2)» В(5,0),А(2,0) : fie‏ رآس‌های یک مثلث اند در یک مستوی 
ABC E OLS‏ و تصویرهایش را تحت هر یک از تبدیل‌های زیر رسم 
کرده. سپس هر تبدیل را شرح دهید. 


a ea 8 Ra (x, у) = (750) — R (x, у) =(-y, x) الف:‎ 


حل: 

лу‏ نقطه 
у) (ә (ху) (оу) ГГГГ‏ 
А(2,0) HOD HED HOD CON‏ 


BGO) 1 BOTS) BESO В"(0,-5) 
F 


با توجه به شکل» مشاهده می شود که تبدیل های Б, R, RI‏ دوران‌های به مرکز 
مبداً کمیات وضعیه و به ترتیب به زاویه‌های "90 , "180 و 270° اند. 


К(х,у)=(-у,х) К(х,у)=(-х,-у) RG, EON 
مرکز دوران )0,0( دوران )0,0( مر کر دوران‎ (0,0) 


"0 915 & دوران ІНІ‏ ار 90 زاو دوران 


1 


1-اگر В(6,-2),4(0,0)‏ و cle pl CC, D‏ یک مثلث باشند. 

الف: شکل و تصویر مثلك ABC‏ را تحت تبدیل G., y) O)‏ ۸ رسم کنید. 

ب: طول اضلاع مثلث و تصویرش را با هم مقایسه کنید» آیا این دوران یک ایزومتری 
است؟ 

С(5,6), B(7,2), A(-1,-2) 51-2‏ و (3,2-)رآأس‌های یک مستطیل باشند. 
الف: مستطیل و تصویرش را تحت دوران )--( R (x, y)‏ رسم کنید. 


OLS‏ مهم فصل سوم 


ه دو محور افقی و عمودی در یک مستوی که یک‌دیگر را عمودا قطم نموده باشد» 
ote eee‏ 

۵ محور افقی کمیات وضعیه را به نام محور فاصله و محور عمودی کمیات وضعیه را 
به نام محور ترتیب و محل تقاطع LOT‏ مبداً گویند. 

* فاصله , بین دو نقطه از Hay‏ ور - 05+ AB =з e‏ به دست می‌آید. 
* مختصات ФЕ‏ وسطی هر قطعه خط از رابطة eas SP)‏ — 
V‏ 

e iS | 


هدر قطعه خطی که مختصة × ОЇ‏ صفر باشد» مختصات 45 وسطی آن خط ED‏ 
25 
а‏ 


N.‏ دست می آید. 


ease MO 

Тасы 24‏ 
С eee = 4), 55‏ 
ii 8‏ 
ө‏ هر مستقیم که با جهت مثبت محور × زاوية حاده بسازد» میل OT‏ مثبت و اگر زاوية 
منفرجه بسازد» میل OT‏ منفی است. 
۰ مستقیم‌های موازی دارای میل‌های مساوی اند. 
همیل هر مستفیم مواز ی با محور × А‏ و میل هر مستفیم عمودی بر محور × تعریف نشده است. 
دو مستقیم وقتی با هم عمود اند که role‏ ضرب میل‌های آن‌ها مساوی به (1-) 
شو د. 
٩‏ سه نقطۂ اختیاری زمانی CVE‏ یک خط مستقیم قرار می گیرند S‏ قطعه خط آن‌ها 
با هم مساوی باشند. 
رابطه‌یی که به هر نقطه از مستوی کمیات وضعیه تنها و تنها یک Дод‏ جدید را نسبت 
دهد. یک تغییر مکان یا تبدیل گفته می‌شود. 
86 0-22 
حاصله با شکل Sol‏ انطباق‌پذیر است. این حرکت را انتقال گویند. 
Sle‏ یک شکل در یک مستوی به اطراف یک نقطة ثابت (0)به اندازة یک زاوية 
0 دوران A‏ نقاط OF‏ به عین زاویه دوران می کند. این حرکت دوران نامیده 


Б Ба 


تمرین فصل سوم 


9 در سوالات زیر به هر سوال چهار جواب داده شده است. درست ترین گزینه را انتخاب کنید. 
1- حاصل ضرب میل‌های دو خط عمود بالای هم‌دیگر: 


алі است.‎ co  .تسا تا مف‎ 10а 
у-у = тх) d у= тх+Ь (с v=o у= тх (a 


3-معادلۀ خط مستقیم که دو نقط ОТ‏ معلوم باشد» عبارت است از: 
Де Кіре Той (с F‏ 
ود2 Yom sar‏ 35 را Же‏ 


4 مختصات ماه وسطی دو نقطه В(0,у;) 9 400, у)‏ عبارت است از: 


у= тх d ( у= тх+Ь(а 
M(0,0) (d М(0, 56 ме, 0b Mat — ,0) (a 
2207 A(x, , 0) ГИРИ РУ 
M(0,0) d M(O, A) « е 00 ME — ,0) (a 
ККЕ КҮЗЕТ 

AB= (x, +x," (у +у,) b 4 (x ) O1 + وی‎ (а 
АВ= [о х) + (у,-у) d АВ JO +) G у) (с 
فاصله بین یک نقطه و مبداً کمیات وضعیه عبارت است از:‎ -7 

а= ر + رل‎ (b dx x> @ 

d= - ر‎ d „„ (С 


8 میل یک خط مستقیم عبارت است از: 


_ 2 N (а ور‎ ia a (c رم‎ b ЕБ (а 
J TY 0 — A X2 +X, Vom) 
دو مستقیم وقتی با هم مواز ی‌اند که:‎ -9 
میل‌های آن‌ها مساوی نباشند.‎ Б میل‌های آن‌ها با هم مساوی تست‎ (a 


»)حاصل ضرب میل‌های BOT‏ منفی یک باشد.  (О‏ همه درست است. 


1- در سیستم کمیات وضعیه محور × را محور ...777 
2 در dob‏ دوم کاک »2006501 ۲ ها ی وی 
است. 

3- در 4>b‏ سوم نقاطی قرار دارند که هم × و هم 1 آن‌ها VVV‏ 
است. 

4- مستقیمی که با جهت مثبت محور × زاویه حاده بسازد میل ЕЕ OT‏ 
5- دو مستقیم موازی که با جهت مثبت محور ‏ زوایای h:!‏ 
6-میل هر مستقیم موازی با محور > * 

7-سه نقطه زمانی بر یک خط مستقیم قرار دارند که میل هر قطعه خط آن‌ها 
با هم С‏ 

8-اگر میل دو خط با یک‌دیگر مساوی نباشده ОТ‏ دو خط EF‏ 


ө‏ کدام یک از جملات زیر صحیح و کدام یک از آن‌ها غلط اند. در مقابل صحیح 
حرف (Ge)‏ و در مقابل غلط حرف (غ) بگذارید. 

۱-1 )اگربه هر نقطه‌یی از مستوی کمیات وضعیه یک و تنها یک Фй‏ جدید را 
نسبت دهد تبدیل در مستوی نامیده می شود. 

2-) ) اگر هر نقطه‌یی از شکل P‏ به یک نقطه از (ба‏ طوری تبدیل گردد که 
فاصله‌های هر نقطه از شکل ЫР‏ به یک محور مساوی به هر نقطه از شکل 3 باشد» 
این تبدیل یک انعکاس است. 

3-( ) تبدیل Т(х,у)-(-х,у)‏ انعکاس نسبت به محور ‏ است. 

2-4 ) تبدیل Т(х,у)-(х,-у)‏ انعکاس نسبت به محور 6 است. 

5-( ) تبدیل T(x, y)= (yx)‏ انعکاس نسبت به مستقیم ×= ر است. 

-) ) انتقال عبارت از А‏ مکانی است که در OT‏ جهت فواصل و وسعت زوایا 
ثابت باقی بماند. 

7( )اگر یک شکل در یک مستوی حول یک 5 ثابت (О)‏ به اندازة یک 
915 4 00 دوران A‏ نقاط ОТ‏ به عین زاویه دوران می AS‏ 


ه سوالات زیر را حل نمایید. 
1- نقطه‌هایی را که کات ;4.2 آن در زير داده 0( در مستوی کمسات وضعبه تعیین 


а 
1: (0,1) DO) 20024) 4: (5,0) 
OI CE CS UID 
معلوم کنبد.‎ 


)11-,7,4),0-( :3 )2-,4,1),(3( :2 )5,4-(,)0,9( :1 
3- نشان A‏ که نقطه‌های داده شدة زیر رأس‌های یک مثلث قایم‌الزاویه بوده و 
مساحت WOT‏ را نیز به دست آرید. 
)4-,2,3),(4-(,)2-,3( :2 )3,2( , )1-,4-( ,)0,9( :1 
4- نشان دهید که نقطه‌های داده شدة زیر بالای یک خط مستقیم قرار دارند. 
)4-,4( ,)3,10( ,)1,2( :2 )2,8( , (2-,3) ,)4 ,0( :1 
5-میل و یک Abt‏ خطوط در زیر داده شده است. معادله‌های WOT‏ را به دست آرید. 
m = 2:(-4,),т--- 3: (-1,-4),т--2‏ ,)2,3( :1 
6 اگر ER Cyl‏ مستطیل ),3-(,)1,3-(,)-,3( و (3-,1) باشد» 
مساحت OT‏ دریافت نماید. 
21-7 رأس‌های یک متوازی‌الاضلاع (2,4) ,(5,9) ,)4,9( و (4, 1)باشد. طول 
اقطار آن‌را دریابید. 
8- نشان دهید که نقاط ),3-(,)9,4-( ,)12,0( (6,3)رآس‌های یک 
متوازی‌الاضلاع است. 
9- اگر رأس‌های یک مثلث (5,0) , %%% )))) 
نقطه‌های وسطی اضلاع OT‏ را به دست آرید. 
10- ثبوت نمایید که: 
الف) قطرهای ”>“ بالای یک‌دیگر عمود اند. 
ب) قطرهای مستطیل یک‌دیگر را نصف می‌نمایند. 
Ell‏ عمود وسطی مستقیم را که از نقاط В(5,3), А(3,-1)‏ می گذرد دریابید. 
2- معادلات خطوط مستقیمی را دریابید که از Р(4,5) А5‏ گذشته و به ترتیب 
یکی OT‏ با محور ۶و دیگر OT‏ با محور V‏ موازی ASL‏ 
3-هر گاه (4)5,0 , (8)7,0 و )554( رأس‌های یک مثلث باشند. 
الف: مثلث و تصویرش را تحت تبدیل Т(х,у)=(-у+3,х-3)‏ رسم کنید. 
ب: تصویر АВС‏ را ابتدا تحت دوران RG,) C‏ پیدا 03,5 آن‌را C‏ '4 
به‌نامید» سپس تصویر 4 را تحت انتقال Т(х,у)-(х%3,у-3)‏ تعیین ASS‏ 


БЭР 


лене ен зоа а Аааа جح‎ 


8 4 تالس در fe‏ * 


۳ 
نمودند که چطور طول یک درخت را 

n 
یکی آن‌ها به دیگری پيشنهاد زیر را داد‎ 
و خودش به روی زمین دراز کشید و از‎ 
رفیق خود خواست تا آن‌قدر حرکت‎ 
نماید که سر او و نوک درخت را‎ 


رب بت ی میب gee‏ 


در مثلث MN|| BC , ABC‏ می‌باشد. اندازُ هر قطعه خط را توسط کش معلوم نموده؛ 
در جاهای E‏ بنویسید. 


AM AN MN 


در مثلث کیفی ABC‏ یکی از اضلاع مثلث خط موازی رسم نماییم» نسبت 
اضلاع مثلث تشکیل شده به اضلاع مثلث ۸16 با هم مساوی است. این قضیه را به‌نام 
45 تالس در مثلث می گویند. 

ثبوت: چون در مثلث ММ || BC , ABC‏ است می توانیم بنویسیم که: 


۸ ۸ ۸ A 

3=4....... «Шул ¢ << ABC ~ AMN 

Nea .... اک‎ 202 АМ АМ ММ 
АС АВ ВС 


I J‏ مثلث قایم‌الزاوية ABC‏ ,1 که EF‏ موازی به BC‏ است در نظر گرفته طول 
اضلاع قایم وخط موازی EF‏ مثلث را دریابید. 
. در مثلث 130۰۸130 || EF‏ است بناءٌ نظر به قضية تالس گفته می‌توانیم که 
این دو مثلث با هم متشابه‌اند لذا می‌توانیم بنویسیم که: 
AE АЕ ЕР AE EF ۸‏ 
AB АС ВС АВ BC‏ 
AC? = ВС? + АВ?| 2‏ 
C22 3‏ 5 
ВС? -25-9-16‏ 
BC=4‏ 


مثال 22 در 48395 زیر EF || CD‏ مقدار ۲ رانعسن کند. 


ас E TE (а: 
GB ДЕ F AE 
5 4х5 20 
= = = — 
2 2) 2 
х-10 


ES 
4 


2لار × رادر شکل زیر تعیین کنید» در صورتی که ۲۲۱۱۳۳ و ٥5‏ || ۸ 


E 5.‏ ا 


ساین یک زاوية حاده 


21 کاغد Ol,‏ در هوا در حال پرواز 
باشد. چگونه می توانید فاصلهٌ آن را 


از زمين به دست آرید؟ 


فعالیت 
* در ملث قایمالزاویة ABC‏ بالای وتر АС‏ قاط a D‏ ی ۰ bls‏ 
به ضلع CB‏ در مثلث موازی‌ها رسم نموده نقاط تقاطع آن‌ها را به ضلع A‏ ترتیب ۳ 
و 0 а‏ 
EG DF 55%‏ 


ه با استفاده از خط کش اضلاء مثلث را اندازه گرفته ت‌های سس = — 
= )3 کش ر زه 35 ونسبت AD“‏ 3 


Еа яе 


آیابا تغییر محل نقاط 2 و ] نسبت‌های 
р реа СВ 208 DF‏ می کند؟ 


ХА АС AE ар 
А F G B در مقدار‎ AC 54, »آیابا تغییر محل نقاط‎ 


A 4391)‏ تغییری ایجاد می کند؟ 
ها کنون AB‏ ثابت نگه‌دارید و زاویة ۸ را افزایش دهید. فکر کنید تساوی نسبت‌های 
FFC‏ 


در هر مثلث قایم الزاویه نسبت ضلع مقابل یک زاوية حاده 
بر طول وتر» هميشه مقدار ثابت است؛ که به اندازۀ 50% 4 
حاده بسته گی دارد. این نسبت را 5180(ساین )91 & حاده) 
B В 5‏ 
می‌نامیم: 

Өз) طول ضلع مقابل‎ CB 


aH = mae “С 


А 


مثال 1 در شکل زیر مقدار sin A‏ و sin B‏ واه دس اور ید 


eT ter ВС А ج‎ 
CFC 
طول وتر‎ AB 5 В 
аа 85 а 
sin В = ا‎ ee => snB=0.6 У 3 г 


flo‏ 51:2 "51063 مساوی به 0.891 باشد» در اشکال زیر مقدار х‏ دربایید. 


05 — 2 01 
7. . 


one‏ با استفاده از تعربف Cp le‏ د یک 4915 حاده» می‌توانیم بنویسیم که: 


sin 63° = _ AB 
AC 
089-2 > x e > 2 7 
0.891 جزء ب:‎ 
MH 
sin 63° = === 
OM 


х 22 6‏ >= ~=0.891 
oF i —‏ 4 
N‏ 
0 / 
1-اگر 6/733مساوی به 0,5446 باشد» در شکل مقابل 15 
قیمت عددی ×را دریاید. 
F 2 Бо‏ 


2- شکل ربع دايرة N.‏ را در نظر بگیرید. 

الف) اگر )431 9 بز رگ شود» 0 چگونه تغییر می CLS‏ 

ب) اگر 2 Ө‏ به صفر نزدیک شود» 0 به کدام عدد نزدیک می‌شود؟ А‏ 

ج) اگر )491 به 90 نزدیک شود sin)‏ به کدام عدد نزدیک می شود؟ = 
Unit‏ 1 

3- زوایای 40 ,65° و 80 را به ترتیب رسم نموده» سپس بر روی هر زاویه یک مثلث 

Sol Nel’‏ جداگانه رسم نمایید. با استفاده از خط کش و اندازه گیری اضلاع 

sin 40 , sin 65‏ و "51880 را دریابید و با هم مقایسه کنید. 

4- یک مثلث متساوی‌الساقین با زاویة 54 = В‏ و به bse‏ 8 واحد رسم ALS‏ اگر 

یک ضلع ОТ‏ 5 واحد باشده ساین В A‏ را دریابید. 


کوساین یکت 4915 oo‏ 


یک درخت ناجو عقب یک دیوار قرار 
دارد. یک شاگرد می‌خواهد بداند 
درخت از دیوار ptt‏ فاصله دارد. 
برای این کار فقط یک زینه دارد؛ فکر 
کنید او چه فکر می کرد؟ 


КӨЛДЕР 

Е =. >‏ 
S‏ تشکیل شده در شکل را نام ببرید. 
DE» BC °‏ با هم چه رابطه‌یی دارند؟ چرا؟ 


A‏ زینه را الی دیوار و بعد الی درخت به‌دست آرید. 

ЕЕЕ تالس مساوات زیر را تکمیل‎ dad کمک‎ аә 
ШЕШ! 

»این مقدار به چه چیزی بسته گی دارد؟ АС АЕ‏ 

به صورت عموم» در مثلث قایم‌الزاوية ABC‏ که یک )91 & حادة آن0 اس سب طول 


N‏ مجاور این زاویه بر طول وتر مثلث را به‌نام 60511600 (کوساین )04591( یاد می کنند. 


(5 


0 مجاور زاوية‎ ald طول‎ _ AB 


Ө = Бы اجه‎ 
2% طول وتر‎ AC 


مثال: در مثلث قایم‌الزاویه ۸111 اگر زاوی J‏ 


۷3 


қ 1 1 1‏ 3 
A.‏ 4:—— = 51860 , -< 608960 و - = 30 sin‏ ,--- 60930 
2 2 2 
اسف 
حل: با استفاده از 4.25 فیثاغورث ارتفاع АН‏ را می توانیم چنین به‌دست آوریم: 
AB? = AH? + HB?‏ 
АН? +5? => AH’ =100-25=75‏ = ?10 
AH = VS > АН= 54/3‏ 


و \607 
ЖШ 540 4% 2 050 =‏ مور 

АВ 10 2 
e 3 . 

AB 10 2 AB 10 2 


& 1 مرن 
1-اگر یک زاویهٌ حاده بز رگ شود. اندازة کوساین OT‏ چه S‏ کند؟ با استفاه 
از مثلث аа‏ و o plo‏ مثلثاتی نظر خود را بیان AL‏ 

ae بنویسید.‎ COSA, نسبت برای‎ ER ө 

Е а COS AD Сож 
علامه‌های مناسب را در خانه‌های خالی بگذارید.‎ ө 


AC АС 
сов А, соз А, 
А را دریاید.‎ cos A و‎ sin A در مثلث قایم‌الزاوية زیر قیمت عددی‎ -3 


4-در مثلث قایم‌الزاوية ABC‏ که طول اضلاع آن 8,6 و 10 واحد است» نسبت‌های 
مثلثاتی sin‏ و COSA‏ را محاسبه نمایید. 


C‏ 4913 حاده 


یک شاگرد به مقابل بیرق ایستاد شده» € 
جکره در یاف کد 


فعالیت 
А ۳ ж д‏ 
در مثلث BAC‏ که OT А4)‏ زاوية قایمه است. نسبت‌های مثلثاتی زاویه В‏ 


B, cos B)‏ مزه) را در نظر بگیرید. قطعه خط ММ‏ موازی به AC‏ رسم شده است. 
۸ 
be‏ در نظرداشت مثلث sinB«BAC‏ و cosB‏ را بر 


2 
۸ 

حسب اضلاع BAC‏ بسید. N‏ 

4 ә ВАЕ را بر حسب اضلاع مثلث‎ шағ ө 

ه با استفاده از مثلث cos «біп BMN‏ تلا را В J,‏ 


cosB 


on re т. cosB .. „ Bi en 5‏ 7 
e‏ در in E‏ کنیم» LT‏ این نسبت به طول اضلاع 
بسته کی پیدا می کند L‏ تنها به مقدار زاویه بسته گی دارد؟ 


نتیجه 1: در یک مثلث قایم‌الزاویه نت طول ضلع مقابل یک lj‏ حاده بر طول ضلع 
مجاور ОТ‏ زاویه مقدار ثابتی است که به‌نام 0 تانجانت )31 & حاده) یاد می گردد. Р‏ 


Ө 245 ضلع مقابل‎ Jsb АВ 


tano = = 


0 طول ضلع مجاور زاوية‎ AC 


4х5‏ 52 تانجانت )91 4 حاده (Ө)‏ برابر است با نسیت ساین 915 A‏ حاده بر کوساین 


همان زاویه. pee‏ 
со50‏ 
КТ 325‏ 
نتیجه 3 P‏ را به نام 0 cotangent‏ 


EEC 
e 22... 0 cotê را به‌نام‎ 
ارتباط دارد.‎ 


ез Л مثال‎ 

а 1)‏ دست آرید. 
حل: با استفاده از tan A ај‏ می‌توانیم بنویسیم که: 
wed 243‏ 84/3 


tan30° ==> s 8 => tan30° = =. = 
8 Е 


S| & «г а 4‏ 
Sle‏ 5 قایم‌الزاویه BAC‏ زیر ترسیم کردیده در ان 
مثلث نسبت‌های cose «tang‏ و coto‏ به دست آورده و А11)‏ 


mi 


tan 30° З эе 


0 را با نست 6089 و awl 51п0‏ 4257 
حل: 0015 1 AC ECO‏ را پیدا می کنیم. 
B‏ 


BC AB AC 
57 =3 +х? > × =25-9 ج‎ хі-16 ->х-4 А 5 
се сае 
5 5 А С 
3 
۱ 4 
ا‎ ee М осе => cotC=— 
сс 4 5 4 4 4 3 
5 “ 
‘a 6010 „tand cos, sind 1-از شکل‌های زیر‎ 
را دریایید.‎ 
УА 
2 8 


ARC 22222‏ اضلاع OT‏ با هم مساوی است tan A‏ و tanB‏ را دریاید. 
3- در یک مثلث قایم‌الزاویه اگر قاعدۀ OT‏ ابت نگه داشته شود و زاويةٌ OT Sale‏ 
درک شوت %„ ОТ tan‏ چه تغییری رخ می‌دهد؟ 


نبت های مثلثاتی زوایای 

خاص )45°:30°« 60° 90%( Е‏ == 
مثلث‌های مقابل» چه نوع مثلث‌ها 
می‌باشد؟ آن‌هارا نام گرفته طول 
اضلاع آن را مشخص سازید. 2 


е‏ یک مثلث متساوی الاضلاع ABC‏ را رسم نمایید. 


ه ارتفاع oT AH‏ را رسم کنید ارتفاع در این نوع مثلث کدام خاصیت‌ها را داراست؟ 
ه با استفاده از قضيهٌ فیثاغورث اندازه ارتفاع مثلث مذ کور را دریافت نمایید. 

016 می توانید قیمت‌های عددی نسبت‌های مثلثاتی زوایای 30 و 60 را دریافت کنید؟ 
ө‏ یک مثلث متساوی‌الساقین قایم الزاوية ABC‏ طوری رسم نمایید که طول ساق‌های 
OT‏ یک واحد طول باشد. 

ههر یک از زاویه‌های حاده چند درجه است؟ اندازهٌ طول وتر OT‏ را محاسبه ALS‏ 


ه نسیت‌های مثلثاتی 915 & 45 را به دست آرید. 
برای انجام فعالیت بالا می‌توانیم از جدول زیر استفاده نماییم: 


4415 ()9 90° 


ача و‎ 
ірет: NIN мм сл 
о 


tan 0 


مثال: در رابطه‌های زیر قیمت‌های عددی و ۷را دریابید: 


1) x =sin 60° + sin30° 2) y=cos60° + cos 30° 
3) tan 60° — sin 30° 4) y=tan30° —cos60° 
5) tan 45° —sin 45° 6) у = tan30° + tan 60° 


حل: در رابط های فوق به عوض هر نسبت مثلثاتی قیمت عددی OT‏ را وضع می‌نمایيم: 


1) x = 5іп60° + sin30° БЕЛЕ 
2 8 2 
2) у= соѕ60° +cos30° = : КЕ Е 
2” 2 
3) х= 12060 —sin30° = /3 - 5- 2-1 
4) y=tan30° —cos60° = === 1-4 
поа 2 


5) х= tan 45° sin 45° =1-%2 = 


v3 СТ 
5 3 


КЕН © a 


در اشکال زیر نسبت‌های مثلثاتی ۰510 ۰605 tan‏ و cot‏ زوایای 45°,30° و 60° 


را دریابید: 
۳ 
1 8“ 60° 
И |‏ / 
ІШ‏ سس 30*2 


6) у= 12830 + tan60° = 


رابطة میل خط مستقیم و تانجانت 
OF fro 4915‏ 


ميل رافعه به چه بسته گی دارد؟ 


В(0,0) «С(1,0) r.‏ و (۸)1,3 را روی مستوی کمیات وضعیه نشان دهید. 
مثلٹی که رأس‌های OT‏ نقاط فوق‌الذ کر می‌باشد چه نوع مثلثی است؟ چرا؟ 

همیل خط AB‏ را به دست آرید. 

Jove‏ خط АВ‏ را به شکل 1 +10 = ۷ بنویسید. 

tan ۰‏ به‌دست آرید. چه رابطه‌یی با میل خط AB‏ دارد؟ 


٥‏ دو S aS I‏ خط AB‏ را در نظر بگیرید. با داشتن مختصات این نقاط میل 
خط را پیدا کنید. EI‏ برابری میل خط با tanB‏ دیده می‌شود؟ 


فعالیت VL‏ نشان می دهد که میل E=‏ با محور DX‏ حاده را می‌سازد» hp‏ 
است با تانجانت )91 4 بین خط و جهت مثبت محور × да‏ درمعادلة h‏ = ۰۷ 
т = tanA‏ 

مثال 1: خط مستقیم ۸ محو ر راد ر نقطة 4 قطع می کند b‏ جهت مثبت محور × زاوية " 45 را 
می‌سازد. Soler‏ خط Wo‏ را بنویسید» اگر 1= 45 ASL tan‏ 
حل: می دانیم که doles‏ خط مستقیم 1 +1۳0 = cpl pls у‏ 


اول میل خط را به دست می آوریم: 0 m = tan‏ 
tan 45 =‏ = 

haul اور‎ = 

т =1 y=x+4 


h=4 


جدول مثلثاتی و کاربر د آن = \ 5 .10 у‏ $„ 


a 
К {x | ырын. مثلثاتی زوایارا در‎ clos LT 
ا‎ ay, / نشان داده‎ (Stele, شکل مقابل (دایرة‎ 


( 


е‏ یک مثلث با متساوی الاضلاع را رسم کرده اندازۂ هر زاويةٌ آن‌را تعیین کنید. 
٥‏ در یک مثلث نسبت‌های مثلثاتی زوایای 30° و 60° را دریابید. 

ө‏ در یک مثلث نسبت‌های مثلثاتی زوایای 45° را دریابید. 

LT *‏ نست‌های مثلثاتی هر زاویه را در شکل فوق پیدا کرده می‌توانیم؟ 


نتیجۀ فعالیت فوق را طور زیر بیان می‌نماییم: 


نتیجه: 

نسبت‌های مثلثاتی بعضی از زوایا را می‌توانیم به آسانی به‌دست آورد؛ Sy‏ محاسبة 
نسبت‌های مثلثاتی یک عده از زوایا کار مشکل است. بنابراین برای این کار از طرف 
بعضی علما توسط فورمول‌های خاص جدول‌ها ترتیب گردیده که با استفاده از این 
جدول‌ها می‌توانیم نسبت‌های مثلثاتی هر زاویه را به‌دست آریم. 

قابل تذ کر است که در ترتیب جدول از مثلث قایم‌الزاویه و زاوية و و ,421 (90-0) 


„ Go) L 


o ow 1.0000 0.0000 = 
10 1.0000 0.0029 343.27 
20 1.0000 0.0058 i7t.se 
30 1.0000 0.0087 114.59 
40 олим 0.0116 85.940 
50 9.9999 6.0145 68.750 
= ed 0.9998 0.0175 57.290 
1 
20 
30 
40 А 
50 0.9995 0.0320 31.242 


0.9994 0.0349 25.036 
0.9993 0.0378 26.432 


0.9989 0.0466 21.470 
0.9988 0.0495 20.206 


0.1016 


0.1045 
0.1074 
0.1103 
0.1132 
0.1161 
0.1190 


0.1219 


0.1248 
9.1276 
0.1305 0.9914 0.1317 
0.1334 0.9911 0.1346 


0-1363 0.9907 0.1376 


0.1392 

0.1421 0-9899 

0.1440 0.9804 

0.1478 0.9890 

0.1507 0-9886 8 


6.4348 
62185 


0.1536 0.9881 


6.5138 
6.1970 
6.0844 


0.1317 
0.1346 
0.1376 


0.1405 
0,1455 
0.1465 
0.1495 
0.1524 
0,1554 
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به جدول توجه کنید. 

ө‏ سطر و ستون اول جدول چه را نمایش می‌دهد؟ 

۰ ستون اول طرف راست و چپ جدول به کدام زاویه شروع و به کدام زاویه ختم 
شده؟ 

е‏ سطر اول و سطر اخیر» جدول. چه نمایش می‌دهد؟ 

» مر گاه یک )431 45° و یا از 45° کوچک‌تر باشد» نسبت ملثاتی OT‏ در طرف 
چپ جدول در ستون درجه My‏ می‌نمايم و از طرف بالا یا پایین می‌خوانیم» اگر 
زاویه از 45° بزرگتر باشد» چه می کنیم؟ 


نتیجۀ فعالیت فوق را طور زیر بیان می‌نماییم: 

اگر )31 4 45° کوچک‌تر باشد» آن زاویه را در ستون اول سمت چپ جدول و نسبت 
مثلثاتی آن‌را به‌طرف بالا در سطر اول by‏ می‌نمايم. 

اگر زاویه از 45° بزرگتر باشد OT‏ زاویه را در ستون اول سمت راست جدول و نسبت 
مثلثاتی آن‌را از پایین به طرف بالا در سطر آخرین پیدا می‌نمايم. 


مثال 1: کوساین !30°10 را دریابید. 

حل: ابتدا در ستون اول سمت چپ جدول زاویة مطلوب( 10 30°( را می‌یابیم و 
در سطر اول جدول نسبت مثلثاتی оТ‏ دریافت نموده تقاطع سطر و ستون عدد 
)0.8646( را о‏ که Sls‏ "30°10 „ 


cos(30°10") =? 30°10' ---8 6 46 


مثال2: کوساین 50 84° را تعیین کنید. 
Је‏ ابتدا در ستون اول سمت راست جدول 4915 50 84° را پیدا می‌نماييم و 
در سطر اخیر جدول نسبت مثلثاتی مطلوب را می‌بابيم. تقاطع این سر و ستون عدد 
)0,9959( را می‌دهد که کوساین 50 849 است. 
2 
sin 84°50'= 2 tee 59 —— 84 50°‏ 
| 


sin 


یادداشت: 

جدول. نسبت‌های مثلثاتی زوایایی که تفاوت شان هرده دقیقه باشد برای ما نشان داد 
می خواهیم طریقه‌یی را بیان نماييم که توسط OT‏ نسبت‌های مثلثاتی هر زاویه به‌دست 
می‌آبد و این طریقه را انترپولیشن Interpolation)‏ می‌نامند؛ در مثال‌های زیر 
JU‏ 1: تانجانت |ytan42°35'‏ به‌دست آرید. 

2-15 دول تیا 35 42 مود نس اما نان ال 42 و ЖЕП‏ 
در جدول مو جود ات AS‏ با استفاده از آن — مثلثاتی زاو به 42°35 را دریافت 


ЕЕЕ 
tan 42° 40' 
tan 42° 35 = 4915 فرق نسبت‌های مثلثاتی فرق دو‎ 
= 10 0.00054 
10= x 00054 „ + 
tan 42° 0 = 9163 ۱ 


دیده می‌شود» تفاوت دو زاويۀ اول و دوم '5 و زوابای اول (eee‏ 10 است. به همین 
ترتیب تفاوت تانجانت OT‏ × و 0,0054 است؛ البته هر گاه زاویه به اندازة "5 فرق 
داشته باشد tan‏ به اندازه 0,0054 فرق پیدا می کند و اگر زاویه به اندازۀ 10 فرق 
داشته Lob‏ تانجانت 0,0054 alla ОТ‏ × فرق می کند پس با استفاده از تناسب 
lie‏ این tS‏ بنویسیم. 

San a 
10 0,0054 


قیمت رابا زاوية کوچک جمع می‌نماییم: ۰ 0,9190 = 0,0027--0,9163 


tan 42° 35 2-0 


با استفاده از جدول نسبت‌های مثلثاتی tand, cosd, sind‏ زوایای 20 35° = 0 و 
0 2 0 را دریابید. 


=> х =0,0027 


حل مثلث‌های قایمالز او به 


در شکل مقابل ارتفاع منار را چطور 


٥‏ هرگاه یک زاوی مثلث قایم‌الزاویه 40 30° باشد زاوی دیگر OT‏ دریابید. 
۰ هر گاه 50 4 متلت قایم‌الزاویه 29° و وتر آن A 25m‏ عناصر نامعلوم 
مثلت را A‏ 
» هرگاه دو ضلع مثلث قایم‌الزاویه یا یک ضلع و یک )84 حادۀ OT‏ معلوم A‏ 
عناصر دیگر مثلث را چطور پیدا کرده می‌توانیم؟ 
نتیجۀ فعالیت فوق را D‏ بیان می‌نماییم: 
در هر مثلث قایم‌الزاویه اگر زاویۀ حاده و دو ضلع OT‏ معلوم باشد» اجزای متباقی مثلث 
را با استفاده از توابع مثلث به‌دست می آوریم. 
مثال 1: 2 گاه یک )31 4 حادة مثلثاتی قایم‌الزاویه 40° و ضلع مجاور این زاویه 120 
حل: از اين که یک زاویه و دو ضلع مثلث نامعلوم است» پس با استفاده از اجزای 
معلوم» اجزای نامعلوم را طور زیر به‌دست می آوریم. 

1, 6 90-۵-90 —40° = 50° 


2, 12040 = => c=120tan40° = 120-0,8391=100,692 


120 120 120 


3, cos40°=—->b= = = 156.6579 
b соѕ40° 0,7660 


مثال 2 وتر یک مثلث قایم‌الزاویه :49.7 و یک ضلع قایم AL 25: OF‏ مثلث 

مذ کور را حل ALS‏ 

حل: دیده می‌شود که دو عنصر مثلث معلوم است. پس عناصر نامعلوم را به گونه یی 

019 مس‎ Cel 95) 27 

زیر دریافت می‌نماییم 

1 (605۸ = 0503 
49,7 


соѕА = 0,503 = А = 59,8° =59°,48' 
2)B=90°-A = 8 < 90 - 59,8° = 30,2° = 30°12' 


tand جر‎ = a=tanA-25=25-1,7182 = 43 


1- اگر یک )451 doe‏ مثلث قایم‌الزاویه 50 38 و ضلع مجاور این زاویه 311 
2- در اشکال زیر عناصر مجهول را دریافت نمایید. 


۸ 8 С 
< 
X 
- 12 80 200 
x x A 240 
ж 


زوایای میل. ارتفاع و تنزبل 


به شکل مقابل توجه نموده» Sb‏ 
میل و تنزیل را نشان دهید. 


فعالت 
lf ae‏ احمد به یک ارتفاع قرار گیرد» خط دید و سطح افق چه نوع 95« را 
می‌سازد و این زاویه به نام چه یاد می گردد؟ 
» هر گاه یک شی در پایین قرار داشته باشد» خط دید با سطح افق کدام زاویه را 
می‌سازد و این زاویه به نام چه یاد می گردد؟ 


ننیجه: 

1- زاویة ارتفاع Angle of Elevation‏ 
هرگاه یک جسم در یک ارتفاع قرار n‏ خط دید BIL‏ یک زاویه را تشکل 
می‌دهد. که زاوی ارتفاع نامیده می‌شود. مانند d‏ در شکل * 

Gal خط‎ Angle of Depression زاو تنزیل‎ -2 

هرگاه یک جسم در Orb‏ قرار داشته باشد. خط р,‏ 
دید با سطح افق یک زاویه را تشکیل می‌دهد 
که زاوبة تنزیل نامیده می‌شود مانند زاویٌ В‏ در 


* 


۸ 
مثال 1: در مثلث قایم‌الزاویه MTF‏ زاوية ارتفاع "30 52 ارتفاع مثلث 100m‏ 
است. قاعده و وتر مثلث را دریایید. را 
ست. قاعده و وتر مثلث را دریایید NI‏ 
MF x‏ 


„) ð V ۱ 


ony 
tan5236 2 


о/ Tr. Үү 
Sin5230=—— =~ 100m 
y 
۰ а 9 => у =126,04 шіт. х 1 
Sin 5230 0,7934 
مثال 2 طول تار یک کاغذپران 7 است و زاوی ارتفاع کاغذپران 45° است»‎ 
Sin 45 = ارتفاع کاغذپران را دریابید.‎ 


120 


V2 


h= 9 W h 


h = 604/2т Б 


مثال 3: یک برج ترسد از بحر 1207 ارتفاع دارد و زاوية نزولی که کشتی از برج 
о>‏ می‌شود, 30 -= کشتی dre‏ کره از برج چقدر فاصله دارد. 


tan 30 e 
120 


* 


X 120. 3 => x = ft 


1- ارتفاع درختی را دریابید که زاوی ارتفاع آن از 205 40° рас‏ گردد. در این 
حالت مشاهده ў‏ 75 به درخت نزدیک می ددد 

2- یک درخت را باد از طرف بالا طوری شکسته که 45 درخت وحصۀ شکستة ОТ‏ 
یک مثلث قایم‌الزاویه را با زمین می‌سازد. اگر قسمت شکسته با زمین 50° زاویه را 
تشکیل داده باشد و AS‏ شکسته شدة درخت 20 ارتفاع درخت را دریابید. 


معادله های مثلثاتی 


sin? G + COS a =? 


رابطۀ مثلثاتی مساوی به چیست؟ 


می‌دانيم که مطابقت مساواتی را گویند که برای همه قیمت‌های متحول اطراف 
مساوات با هم برابر گردد و معادله مساواتی است که برای بعضی از قیمت‌های متحول 
اطراف مساوات با هم برابر گردد. 

فعالیت 
۰ رابطه بین مثلثات و А5‏ فیثاغورث را نشان دهید که ЫТ‏ این رابطه مطابقت است يا 
معادله؟ 
* مطابقت و معادله چه فرقی با هم دارند؟ این فرق را در مثلثات تحقیق نمایید. 
© در sinx=1 dbl,‏ مجهول × Cul‏ یا sin‏ 


== فعالیت فوق را طور زیر بیان می‌نمایم. 


یف 
ы‏ در OT‏ یک یا چند نسبت مثلثاتی موجود باشد» Vales‏ مثلثاتی نامیده 
می‌شود؛ مانند: 0 = 7-1 sin‏ با 2cosx—-1=0‏ 
OT -‏ زاویه یا قوسی که نسبت مثلثاتی OT‏ مطلوب باشد» مجهول اصلی نامیده می‌شود. 
مثلا: در doles‏ بالا × مجهول اصلی است. 
- نسبت مثلثاتی مجهول اصلی را مجهول فرعی می‌نامند؛ طور مثال: در alee‏ فوق. 


برای حل معادله‌های مثلثاتی طور زیر عمل می‌نمایم: 

1 با کمک حل معادله‌های الجبری = را به‌دست می آوریم. 

2 - با کمک جدول نسبت‌های مثلثاتی قیمت مجهول اصلی را به‌دست می آوریم. 
З‏ چون معادله‌های مثلثاتی پیربودیک است. S. E‏ بی‌شمار دارد. پس با استفاده 
از فورمول‌های زوایایی که نسبت‌های مثلثاتی یک‌سان دارد» حل‌های معادله‌اند. 


1 
مثال 1: حل معادله‌های مثلثاتی 0 = 2sinx—J/2‏ و та,‏ را Ab‏ 


2sin & =0 cos x +> =1 
2sinx V cos v1 
Б 2 1 
sin x = — cosx =— 
2 2 
4 се аш 
4 6 


айн р 


حل معادله‌های زیر را Ab‏ 


a) ۰/3 0017-1-0 Ы) 2903+ 1/3 =0 с) 2cos4x— 2 =0 


OLS‏ مهم فصل چهارم 


е‏ مثلشات(111808001۳061۳7) از دو 4-45 (Trigon) U,‏ مثلث و 
(Metron)‏ ؛یعنی اندازه کردن تشکیل شده و عبارت از علمی است که از روابط بین 
„ 

اگر به یک ضلع مثلث یک موازی رسم گردد اضلاع قطع شده را به قطعات 
متناسب تقسیم می‌نماید. این قضیه به نام = تالس یاد می‌شود. 


9 در هر مثلث قایم‌الزاویه نسبت طول ضلع مقابل زاوية حاده بر طول وتر را به نام 
sine‏ ;4,41 حاده ob‏ م کنا 


در هر مثلث قایم‌الزاویه نسبت طول ضلع مجاور )31 4 حاده بر وتر راء به نام COSINE‏ 
4415 حاده باد هی oes‏ 


هدر هر مثلث قایم‌الزوایه نست طول ضلع مقابل زاویة حاده بر طول ضلع مجاور А91)‏ 
حاده به tangentel‏ زاو به حاده ob‏ می شو د. 


در هرمثلث‌قایم الزاویه نسبت 51100 یک )31 حاده‌بر 050 زاوية حاده راء به نام tang‏ 


sino 
tano می کنند.‎ ob حاده‎ 4415 
со50 
COLO هدر هرمثلث قایم الزاویه نست 0 یک زاو ية حاده بر 0 زاوي حاده‌رابه‌نام‎ 
0:0 
—— = 0 حاده یاد می کنند.‎ 4 31) 
5110 


е‏ زاویه‌یی که یک خط مستقیم با جهت مثبت محور × می‌سازد. مانند OL‏ به نام زاوية 


میل یاد می شود و میل این مستفیم را به نام алпа‏ اد می کنند. (m = tana)‏ 

ه در هر مثلث قایم‌الزوایه رابطة 1= 4 sin’ 4 + cos?‏ موجود است. 

۵ نست‌های مثلثاتی tan; sin. cos‏ بدون SS‏ زاویه در مقابل آن‌ها بی معنی اند. 
ө‏ در معادلة خط مستقیم т, у= mx‏ تانجانت زاویه‌یی است که خط مستقیم با 
جهت مثبت محور× می سازد و 0 تقاطع با محور ‏ می‌باشد. 

sin 30 e‏ با "60960 مساوی است. 

sin EO 60930" e 


sin 45 با‎ 457 ө 


تمرینات فصل چهارم 


ه در سژال‌های زیر به هر سوال چهار جواب داده شده» که یکی از آن‌ها صحیح است؛ 
1-نسبت »5100 یک 49/5 حاده عبارت است از: 


طول ضلع مقابل 415 حاده طول ضلع مجاور )431 حاده 
Ес ae 1‏ 212 
طول وتر طول وتر 
b‏ طول ضلع مجاور زاوية حاده d‏ طول ضلع مقابل sl)‏ 4 حاده 
e‏ 
۱ 1 
а Е С eos (Б sin x‏ 
COS sin x sin x COSX‏ 
3- در 45% 37-1 = 2 میل مستقیم عبارت است از: 
6 7 1 10 و a‏ 


AE‏ خط مستقیمی که محور را در 45 )0,3( قطع می کند و با جهت مثبت 
محور ‏ زاوية 45° تشکیل می‌دهد. کدام اس 
O0 — a‏ — )2 »۷-۷ 7 )هیچ کدام 


Sin? 30 +6097 30° S.‏ مساوی است به: 
=e 22 (8 26 1 (a‏ 
6- 91045 و 0845 مساوی است به: 


2 5/2 
РГН 8 хав 1 (а 
7 7 
sin 30 cos 60 А 
7-قیمت افادهٌ = مساوی است به:‎ 
cos 60 °+ sin 30° б 


(с Iq) 0 (а‏ 1- ( هر سه جواب صحیح است. 


. جاهای JE‏ را با جمله‌های مناسب تکمیل کنید. 


1- در یک مثلث قایم‌الزاویه ‚ 515 4 OT bale‏ . 

۵2 در بت مثلث متساوی‌الاضلاع طول ER‏ ضلع آن 10cm‏ است. طول ارتفاع on‏ 
.9 

3-نسبت ساین یک )91 4 e‏ عبارت است از .01.2 

Trigonometry -4‏ از دو AAS‏ سس و ЕТТЕ‏ 
Sees‏ گرد يده ال 

5 ۰60۱0 200]مساوی به F‏ 


e‏ کدام یک از جمله‌های زیر صحیح و کدام LOT‏ غلط ctl‏ در مقابل صحیح حرف 


шасын‏ ری 


طول وتر 
sin 30 ( )-2‏ "60560 با هم مساوی اند. 


9-1 ) نسبت SINK‏ مساوی به 


2 Е 
== میل خط مستقیم‎ 2 = 5-1 5л )در‎ (-3 


۵4( )نست my‏ مساوی به tan‏ است. 
0:0 


5-) ) 60970 +1 مساوی به 1170ء است. 


ه سژال‌های زیر Joly‏ نمایید: 


ا در اشکال زیر نسبت‌های مثلثاتی زوایای داده شده را دریافت نمایید. 


3 
4 12 
8 Ж. а 
WX" /\60° ON — 


۳ 
24 


[х 


2- در سوال‌های زیر قیمت‌های ۸ و В‏ را محاسبه 246 


I) A =cos 30° - sin 30° 2) B=cos60° —sin30° 
3) A tan 30° tan 60° 4) B=cos 60° +sin30° 
ЗУ A= (tan 45 cos 45°) 6) B= tan 45° + tan 60° 
7) A= ¥ ino + cos 45°) 8) B=2 - Ens cot 45°) 


9) A=sin 45° + соѕ30° tan 45° 


А 
1 


КЕ 


3 


СЭ 


dub уз را‎ tanx و‎ соѕх باشد‎ sinx = 


4اگر 


COS x =‏ باشد نسبت‌های مثلثاتی 5102 و tanx‏ را دریابید. 


AS 51-5‏ 0 به صفر نزدیک شود tan‏ به کدام عدد نزدیک می‌شود؟ از 
روی شکل ادعای خود را Cob‏ کنید. 

۱ a ТЕРС Г 
WAS را محاسبه‎ ВС SAC باشد» فاصله‌های‎ tan 30 5 


3 B 
A 


